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DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

1.1. POPIS OBJEKTU

Predmétem prace je 6-ti podlazni polifunk¢ni dim (jedno podzemni a 5 nadzemnich podlazi) o
ptdorysnych rozmérech 16.8 x 19.75m, v Kragujevaci, Srbsko. Konstruké¢ni vyska jednotlivych podlazi
je navrzena 2.85m, kromé 1. nadzemniho podlazi, ve kterém je konstruk¢ni vyska 5.5m.

Budova je podsklepena v celé své ploSe jednim podzemnim podlaZim, které slouzi jako parkovaci
plochy. Plidorysné rozmeéry podzemni ¢asti budovy jsou vétSi nez u nadzemni Casti. Tato plocha je
vyuzitd jako prijezd do podzemni garazi a parkovaci plocha. Kvtili rozdilnému zatiZeni a sedani bude
tato Cast objektu brana jako zvlastni dilatacni celek. Dilatace bude provedena zdvojenim konstrukce.
Dilatovana ¢ast bude vybudovana aZ po dokonceni hrubé stavby objektu. Budova se nachazi na mirné
svazitém terénu, ktery po vystavbé byl srovnan. Zaroven byl vytvofen vjezd do podzemnich garazi.
Prostory v INP nabizeji obchodni prostory, gardze, spojovaci chodby, obytné prostory a socialni
zarizeni. Zbytek nadzemni ¢asti objektu je urcen k bydleni.

Obvodovy plast je tvoren cihelnimy bloky POROTHERM 40 PROFI. Zdici material nenosnych délicich
konstrukci je POROTHERM 11.5 AKU a POROTHERM 25 AKU SYM. Na zatepleni pouZijeme zateplovaci
systém ETICS, tloustka izolantu 80mm. Nad dveini a okenni otvory bodou osazeny pireklady
POROTHERM 7.

Na tizemi stavby byl proveden inZenyrsko-geologicky prizkum, podle jeho vyhodnoceni byl také
proveden navrh zaloZeni konstrukce. Podle tohoto priizkumu tvoii podloZi v misté zakladové spary
zemina tfidy F6 (CL). Jedna se o jil, pevny. Vyskyt podzemni vody nebyl zjiStén.

Tabulkova vypoctova inosnost zakladové ptidy je 200kPa.
Snéhova oblast I, Sk=0.7 kN/m?2

Vétrova oblast 1, vp0=22.5m/s
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1.2. POPIS KONSTRUKCNIHO SYSTEMU

Navrh Kkonstrukéniho systému a staticky posudek provedla projekéni kancela ARENA Projekt,
Kragujevac. Zodpovédym projektantem je MSc Vojislav Popovic d.i.g.

Konstrukéni systém je navrzen jako monoliticky skelet se ztuzujicimi sténami. Vodorovnou nosnou
konstrukci je POROTHERM strop, tvoieny cihelnymi vlozkami MIAKO a keramobetonovymi stropnimi
POT nosniky. Nosniky jsou uloZeny na tramech Sitky 250mm a rdznych vysSek. Svislou nosnou
konstrukci tvoii sloupy rozméru 250 x 250mm a stény tl. 150mm. Schodi$té je navrzeno jako
Zelezobetonové monolitické.

Zakladova konstrukce je navrZena jako Zelezobetonova deska tl. 300mm na podkladném betonu tl.
100mm.

Konstrukce je navrZend podle JUS - Jugoslavského standardu.

Ukolem diplomové prace bylo vytvorit jinou variantu fe$eni nosné konstrukce podle evropské normy
EC EN.

Vodorovna nosna konstrukce je navrzend jako Zelezobetonova monolitickd deska tloustky 250mm,
lokalné podepriena.

Svislou nosnou konstrukci tvori sloupy ctvercového tvaru o rozmeérech 350 x 350 mm ve vSech
nadzemnich podlaZi resp. 500 x 500mm v podzemnim podlaZi, a ztuZujici stény tloustky 250mm ve
vSech nadzemnich podlazi resp. 350mm v podzemnim podlazi.

Konstrukce schodist je monolitick3, z Zelezobetonu.

Zakladovou konstrukci tvori deska tl. 450mm na podkladném betonu tl. 100mm.

V rozsahu diplomové prace byl proveden navrh a posouzeni pouze vybranych ¢asti nosného systému
konstrukce, a to:

e Deska nad 2NP (D4) - stropni deska tloustky 250mm je vyztuZena v obou smérech betonaiskou
vyztuzi B 500 B. Navrh vyztuZe byl proveden na mezni stav tinosnosti MSU. NavrZena vyztuz
odpovida pozadavkiim dle CSN EN 1991-1-1. Byly také ovéieny podminky pouZitelnosti a
trvanlivosti - mezni stav pouzitelnosti MSP. Kromé ohybové vyztuZe byla navrZena vyztuZ proti
Fetézovému zriceni priméru @18. Jako smykovou vyztuz proti protlaeni byly navrzeny
dvouhlavé trny Schock BOLE typu Standard. Vypocet byl proveden pomoci navrhového
software-u Schock BOLE ktery poskytuje vyrobce. Trny se osadi po uloZeni spodni vyztuze, pred
uloZenim horni vyztuZe. Predepsana kryci vrstva je zajisténa pomoci zabudovanych distan¢nich
podloZek. Kryci vrstva vyztuze je 25mm, z danych okrajovych podminek a to tfidy prostredi
XC1, konstrukéni tiidy S4. Poloha vyztuZe musi byt zajiSténa pomoci distancnich poloZek.
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Zakladova deska (D1) - Zelezobetonova zdkladova deska tloustky 450mm je provedena
z betonu tfidy C35/45. Hloubka zaloZeni je 3.1m. Zakladova spdara je opatfena podkladnym
betonem tl. 100mm. Proto bylo uvaZovano kryti 25mm. Predepsana kryci vrstva je zajiSténa
pomoci zabudovanych distan¢nich podlozek. Ohybova a smykova vyztuz byly navrZeny stejnym
postupem jako u stropni desky. Navic byl ovéfen mezni stav zakladové ptdy. Tabulkova
vypoctova unosnost zakladové ptdy pro zeminy tridy F6 (CL) je 200kPa.

Schodi§té v2NP - jednoramenné schodisté Sitky 1350mm, pldorysné délky 4200mm je
provedeno z betonu tridy C25/30. Vyska schodiStové desky je 180mm. Betonaz schodisté bude
provedena aZ po 28 dni od betonaZe stropni desky nad 2NP. Podélna vyztuZz bude stykovana
s pruty vy¢nivajici z stropni desky. Tato vyztuz musi byt vloZena pied betonazi stropnich desek.
Predepsana kryci vrstva vyztuze je 25mm. Poloha vyztuZe musi byt zajiSténa pomoci
distancnich polozek.

Sloup v podzemnim podlazi (S4) - vnitini sloup v 1PP, o rozméru 500 x 500mm. Jedna se o
nejvice namahany sloup. Vnitini sily zahriiuji u¢inky prvniho a druhého fadu. Rozméry sloupu
jsou zvoleny s ohledem na protlaCeni zadkladové desky. Je proveden z betonu tfidy C35/45 a
vyztuzeny symetrickou vyztuzi @12 z betonarske oceli B 500 B. Trminky priméru @8 jsou
navrzeny podle konstrukcnich zasad. Kryti vyztuze je navrzeno 25mm, z danych okrajovych
podminek a to tiidy prostredi XC1, konstrukéni tiidy S4. Dimenzovani na Uc¢inky od namahani
normalovou silou a ohybovym momentem bylo provedeno pomoci interakéniho diagramu
v obou smérech.

Obvodova sténa v podzemnim podlaZi - v rozsahu diplomové prace byla posouzena pouze ¢ast
obvodové stény délky 1m. TlousStka stény je 350mm. Kryti vyztuZe je navrZzeno 25mm, z danych
okrajovych podminek a to tridy prostiredi XC2, konstrukcni tridy S2. Byly pouzity beton tridy
C35/45 a betonarska vyztuz B 500 B priméru @12. Svisla vyztuz na ucinky od namahani
normalovou silou a ohybovym momentem je navrZend pomoci interakéniho diagramu.
Vodorovna vyztuz je navrzena podle MSU jako vyztuZ nutna k penosu ohybového momentu.
Dimenzacni veliiny byly stanoveny rucné, ze zadkladnich veli¢in, shodné s levou vétvi niZe
zminéného diagramu:

a2, a=xhbh=y
?sy<?sx a=yb=x
n, 2 —|q,°.|
YES HO
Bap =1y *+[ay| #ap = 0

_ 2
Hap =4y gy, Jf|"3a|

Han T My +|‘? |
| no =i+ oy 1n.F)

Hep T -2 |Q‘:\:v|

Obr. Diagram z CSN P ENV 1992-1-1 (731201), oddil 2, odstavec A2.9.
pro vypocet navrhovych veli¢in pro stény a skotrepiny odpovidajici algoritmu EC2







DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

2.1. BETON

PORDE CAIROVIC

V podzemni ¢asti objektu (v 1PP), jako material nosnych prvku konstrukéniho systému (zakladové
desky, sloupu a stén) bude pouzit beton C35/45. V nadzemni ¢asti objektu bude pouzit beton C25/30.

BETON C35/45

BETON C25/30

foxk =35 MPa

V=15

fea=fx/y: = 23.33 MPa
fotm = 3.2 MPa

Ecn =34 GPa

&3 =1.75%o

Ecuz = 3.5 %o

fok =25 MPa

ye=15
lea=tox/y:=16.67 MPa
fotm = 2.6 MPa

Ecn =31 GPa

&3 =1.75 %o

g(;uj’ = 3.5%0

2.2. BETONARSKA VYZTUZ

V celé nosné konstrukci bude pouZita Zebirkova vyztuz z oceli B 500 B - 10 505 (R).

OCELB5008B

i =500 Mpa

ys =1.15

ba=1ti/ys =500/1.15 = 434.78 MPa
E; =200 GPa

Ed =t/ Es= 2.17 %o
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3.1. GEOMETRICKY TVAR KONSTRUKCE
Geometricky tvar konstrukce vychazi z architektonického podkladu.
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DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

3.2. NAVRH TLOUSTKY DESKY
NAVRH TLOUSTKY DESKY D4 (2NP)

e Minimalni tloustka desky
Lymax = 7.3m — maximalni svétlé rozpéti
fyk =500 MPa — mez kluzu oceli

€ =1.919 — pomér delsiho rozpéti ke kratSimu
1
n=am—0.5(1—k)-<1+g) ;05 1+ k)

a, =0 —pomérny soucinitel ztuzeni
k — pomér souctu délek stran obdélnikového deskového pole ve kterych je deska spojita,

k celkovému obvodu poéle.

k=1.0

1
— — 0. — . — < =
n=0-05(1-1) (1+1.919)_0 S =0
800+0.7'fyk_73 800+ 0.7 - 500

heyr =1 " IVk_ o =233.19
s,lim nmax 36 +5-¢- n 36 +5-1919-0 mmn

o Navrhova tloustka desky
hg = 250 mm

NAVRH TLOUSTKY ZAKLADOVE DESKY D1 (1PP)

Tloustku zakladové desky volim s ohledem na protlaceni:

hg, =450 mm
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3.3. NAVRH ROZMERU SLOUPU

Je vhodné z estetického hlediska a hlediska proveditelnosti, aby rozméry sloupu byly stejny jak tloustka
obvodového zdiva.

Névrh rozméru sloupii v nadzemni ¢asti budovy: SLOUP 0.35x 0.35m

e Zatézovaci plocha
A =6.325-4.7 - 0.35% = 29.73 m?

e ZatiZeni

- Vlastni tiha sloupu 1.35-0.35-0.35-16.9- 25 = 69.87 kN
- Vlastni tiha desky 1.35-0.25-25-29.73-4 = 1003.48 kN
- Podlaha 1.35-1.2-29.73-4 = 192.63 kN

- ZatiZeni stirechy 1.35-2.5-29.73 = 100.33 kN

- ZatiZeni snéhem 1.35-0.56-29.73 = 22.47 kN

- Nahodilé zatiZeni od pricek 1.5-1.75-29.73 -4 = 312.17 kN

- UzZitné zatizeni na desce 1.5-1.5-29.73-4 = 267.55 kN

N,y = 1968.55 kN

e Ovéreni rozmérd sloupu
Nyg = (0.8fcd + 0.01fyd) -Ap = (0.8-16.67 + 0.01-434.78) - 0.1225 = 2165.94 kN

N,.q =2165.94 > N,y = 1968.55kN - vyhovuje

Rozmeéry sloupu v 1PP jsou zvoleny s ohledem na protlaceni zakladové desky:
Navrh rozméru sloupii v podzemni ¢asti budovy: SLOUP 0.5x 0.5m

e Zatézovaci plocha
A =6.3625-4.95— 0.52 = 31.24 m?

e Zatizeni

- ZatiZeni v paté sloupu v 1INP 1968.55 kN

- Vlastni tiha sloupu 1.35-0.5-0.5-2.85-25 = 24.05 kN
- Vlastni tiha desky 1.35-0.25-25-31.24 = 263.59 kN
- Podlaha 1.35-1.2-31.24 = 50.61 kN

- Nahodilé zatiZeni od pricek 1.5-1.75-31.24 = 82.01 kN

- Uzitné zatiZeni na desce 1.5-5-31.24 = 234.3kN

N,q = 2623.11 kN

e Ovéreni rozméri sloupu
Nyq = (0.8f,q + 0.01f,4) - Ay = (0.8-23.33 + 0.01 - 434.78) - 0.1225 = 5753.62 kN

N,.q=5753.62>N,; =2623.11kN - vyhovuje
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4.1. ZATEZOVACI STAVY

Pouziti vypocetni techniky umoznilo rozmanitost pii definovani zatiZeni plisobici na k-ci. Celem bylo
vytvoreno 27 zatézovacich stavi.

Do stalého zatiZeni, kromé zatiZeni vlastni tthou (LC? ), patii ploSné zatiZeni podlahou (LC2), liniové
zatizeni obvodovym plastém (LC3) tlak zeminy na Casti k-ce pod trovni terénu (LC5) a zatiZeni streSni
k-ci (LC6).

Nahodila zatiZeni plsobici na k-ci jsou liniové zatizeni prickamy (LC4), uzitné zatizeni (plné které
definuje LC7 a 9 rlznych Sachu LC8-LC16), snih (LC17-LC19) a vitr (LC20-LC27).

Zatézovaci stavy

Jméno | Popis | Typ pusobeni | Skupina zaizeni | Typ zatizeni | Spec | Smér | Plisobeni | Ridid zat. stav
*Shudenigka verze™® *Studentska verze™ *Siudenisa verze™® *Sudentsla verze™ *Shudenigla verze™® *Shudentskd verze® *Studenislad verze™® *Studentska ver
LCA VLASTNI TIHA Stalé LG1 - St Viastni tiha Z
LC2 PODLAHA Stalé LG1 - St Standard
LC3 OBVODOWY PLAST | stale LG1 - St Standard
Lc4 PRICKY Nahodilé LG2 - Pr Statické Standard Diouhodobé | Zadny
LCh ZEMNA Stalé LG1 - St Standard
LC8 UZITNE SACH 1 Nahodilé LG3 - Uz Staticke Standard Diouhodobé | Zadny
Lc17 SNiH 1 Nahodilé LG4 - Sn Statické Snih Zadny
LC19 SNiH il Nahodile LG4 - Sn Staticke Snih Zadny
LC18 SNiH 1t Nahodilé LG4 - Sn Staticke Snih Zadny
LCE STRECHA Stale LG1 - St Standard
LCT UZITNE PLNE Nahodilé LG3 - Uz Staticke Standard Diouhodobé | Zadny
LCY UZITNE SACH 2 Nahodilé LG3 - Uz Staticke Standard Diouhodobé | Zadny
LC10 UZITNE SACH 3 Nahodilé LG3 - Uz Statické Standard Diouhodobé | Zadny
LC11 UZITNE SACH 4 Nahodilé LG3 - Uz Staticke Standard Diouhodobé | Zadny
LC12 UZITNE SACH 5 Nahodilé LG3 - Uz Statické Standard Diouhodobé | Zadny
LC13 UZITNE SACH 6 Nahodilé LG3 - Uz Staticke Standard Diouhodobé | Zadny
LC14 UZITNE SACH 7 Nahodilé LG3 - Uz Staticke Standard Diouhodobé | Zadny
LC15 UZITNE SACH 8 Nahodilé LG3 - Uz Staticke Standard Diouhodobé | Zadny
LC16 UZITNE SACH 9 Nahodilé LG3 - Uz Staticke Standard Diouhodobé | Zadny
3DWnd1 |0, + GPE, + CPI Nahodile LG5 - Vi Staticke Staticky vitr Zadny
3DWnd2 |0, - CPE, + CPI Nahodilé LGS - Vi Staticke Staticky vitr Zadny
3DWnd3 |90, + CPE, + CPl | Nahodilé LG5 - Vi Staticke Staticky vitr Zadny
3DWnd4 | 90, - CPE, + CPI Nahodilé LGS - Vi Staticke Staticky vitr Zadny
3DWnd5 | 180, + CPE, + CPl | Nahodilé LG5 - Vi Staticke Staticky vitr Zadny
3DWnd6 | 180, - GPE, + CPl | Nahodilé LG5 - Vi Staticke Staticky vitr Zadny
3DWnd7 | 270, + CPE, + CPl | Nahodilé LG5 - Vi Staticke Staticky vitr Zadny
3DWnd8 | 270, - CPE, + CPl | Nahodilé LG5 - Vi Staticke Staticky vitr Zadny




DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

17S - VLASTNI TIHA

Tento zatéZovaci stav zahriiuje vlastni tthu desky a ztuzujiciho trdmu. Hodnotu spo¢ital sdm program.

Soucinitel stalého zatizeni y,=1.35.

LC2 - PODLAHA

2ZS definuje stalé plosné zatiZeni podlahou v hodnoté 1,20 kN//m? a 1,25 kN//m?. Skladba podlahy
vychazejici z architektonického podkladu je uvedena na obrazku nize.

Soucinitel stalého zatiZeni y,=1.35.

VRSTVA: TL.[mm] OBJ.TIHA [kN/m’]  g[kN/m’]

— parketové dlazba 22.0 14.00 0.308

—— betonova mazanina 30.0 23.00 0.690

—— PE folie 0.2 9.50 0.002

—— kamenna vina 20.0 0.14 -

—— %Zb deska 300.0 25.00

—— omitka 10.0 20.00 0.200
!..............................! Lg = 1.200

VRSTVA: TL.[mm] OBJ. THHA [kN/m’] g [kN/m’]
—— SIKAFLOOR 375 - - 0.100
—— betonovi mazanina 50.0 23.00 1.150
—— 7b deska
g =1.250

%
GRS




DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

LC3 - OBVODOVY PLAST

Jako zdici material byly pouzité cihelné bloky POROTHERM 40 PROFI:

e POROTHERM 40 PROFI
- Rozméry (d/s/v): 248/400/249 mm
- Hmotnost zdiva v¢. omitek: 344kg/m?
- Svétlavyska: 2.85ma 5.5m
- ZatiZeni: g3, = 3.44-2.85 = 9.804 kN/m’
- ZatiZeni: g3, = 3.44-5.50 = 18.920 kN/m’

Soucinitel stalého zatiZzeni y,=1.35.
LC4 - PRICKY

Hodnota liniového zatiZeni od pric¢ek piresahuje normou stanovene hodnoty pro ptipady kdyz lze liniové
zatiZeni nahradit primérnym ploSnym. Proto bylo zadano odpovidajici liniové zatiZeni které vychazi
z podkladii.

Jako zdici material byly pouzité cihelné bloky POROTHERM 11.5 AKU a POROTHERM 25 AKU SYM:

e POROTHERM 11.5 AKU

- Rozméry (d/s/v): 497/115/248 mm

- Hmotnost zdiva v¢. omitek: 175 kg/m?

- Svétlavyska: 2.85 m

- Liniové zatiZeni: g¢; = 1.75- 2.85 = 4.988 kN /m'
e POROTHERM 25 AKU SYM
Rozméry (d/$/v): 372/250/238 mm
- Hmotnost zdiva v¢. omitek: 313 kg/m?
Svétlavyska: 2.85m
Liniové zatiZeni: g¢, = 3.13 - 2.85 = 8.921 kN /m'

Soucinitel ndhodilého zatiZeni y,=1.50.

LC5 - TLAKZEMINY

Na casti k-ce které jsou pod urovni terénu (zejména stény v suterénu) plisobi
bocni zemni tlak.

Hnédy graf predstavuje "definované" zatiZeni. Bylo definovano podél celé stény.

Zeleny graf predstavuje "generovanou” ¢ast zatiZeni. Generované zatiZeni saha
pouze k vrcholu vrtu (dril A).

Vypocet uvazuje zelené, tj. generované zatiZeni.




DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
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Tlak vody je generovan pouze pod hladinou spodni vody. S tim Ze je model cely nad hladinou spodni
vody, neni generovan zadny tlak.

Geologicky profil:

Tlouitla = 0.60[m], Edef = 6.00[MI¥/m"2], Tiha = 19 20[/m"3]
Tlouitlea = 0.60[m], Edf = 12.00[MI/m"2], Tiha = 21.60[kM/m"3]

22501 im"3]

Tlouitlea = 1.20[m], Edef = 21.00[MN/m"2], Tiha
.‘\: m.-‘.3

SE.CE_]:\:m"'l_]:Tﬂ'La 22.60 1
28 00 im 2] Tiha = 21 30[M/m*3
6. GO[ETm" 2], Tiha = 1830020 m"3]

(S

& S ;
HERNRRNNRRNRRRNRRNNEN ouE T AT

Tlouétlca = 0.40 [mi ]

o

Tlouitlez = 2.80[m], Edef = 2.00[MD¥/m"2], Tiha = 17.50[KM/m"3]

Tlouitlcz = 1.80[m], Ed=f = 4 00[MDI/m*2], Tiha = 18.60[KM/m"3]

Tlouitlez = 1.00[m], Edzf = 6.00[MD¥/m"2], Tiha = 15 40[KM/m"3]

LC6 - ZATIZENI TIHOU STRESNI K-CE

Zatézovaci panely byly vytvoreny tak, aby odpovidaly geometrii strechy dle architektonického navrhu a
zataZeny rovnomérnym ploSnym zatiZenim na pramét. Byla uvazovana doporucena hodnota 2.5 kN/m?.

LC7 - UZITNE ZATIZENI - PLNE

Doporucujici hodnoty ndhodilého zatiZeni dle CSN EN 1991-1-1. jsou definovany dle kategorie uZzitnych
ploch, a to nasledovné:

e Pro kategorii A (plochy pro domaci o obytné ¢innosti):
- Pro stropni konstruce: 1.5 kN/m?
- Pro schodisté a balkony: 3.0 kN/m?
e Pro kategorii D1 (plochy v malych obchodech):
- Obchodni plochy: 5.0 kN/m?
e Pro kategorii F (parkovaci plochy pro lehka vozidla o celkové tize do 30kN):
- Garaze, parkovaci plochy: 5.0 kN/m?

Uzitné zatiZzeni stiech nebylo uvaZovano protoze vlasti tiha stfeSni k-ce nebyla stanovena presné ale
byla uvazovana doporucena hodnota.

Soucinitel ndhodilého zatiZeni y,=1.50.

LC8 a% LC16 - UZITNE ZATIiZENI - SACHY

Razné usporadani nahodilého zatiZeni je definovano v 9 nasledujicich zatéZovacich stavech.



DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
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LC17 - SNiH STAV I

Snih byl zadany jako nahodilé ploSné zatiZeni typu snih, pusobici na primét zatéZovacich paneld
tvoricich stiechu.

Snéhova oblast I. Tvarovy soucinitel p; =0.8.

Hodnota zatiZeni byla vypoctena dle Narodniho dodatku:

B Snih
B [EC popis snéhu |
El Ce - soucinitel prostiedi

Hodnota [+ 1.0
E Ct - tepelny soucinitel
Hodnota [-] 1.0
B Cesl - soucinitel mimoradnosti
Vzorec neuvaiuje se

Snéhové pasmo |
Sk - charakterscka hodnota zatifenisn.. | 070
E Kombinace pro snih

Typ kombinace Zatizeni snéhem A <= 1000 m.n.m.
Psi 0.5

Psi 1 0.2

Psi 2 (

LC18 a L.C19 - SNiH STAV II A SNIH STAV III

Zptsob uplatnéni tvarovych soucinitelli p1 a g2 je znazornén na nasledujicim obrazku, ktery ukazuje
zatézovaci stavy doporuc¢ené v CSN EN 1991-1-3.

Stav (i) ) '—l Lh(aw)
Stav(i)  0Spl@) —— | Ml

stav (i) () — ] %Kl

,0’1 (750

Zatézovaci stavy LC18 a LC19 odpovidaji Stavu (ii) a Stavu (iii).
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LC20 a% .C23 - VITR 3D

Zatizeni snéhem bylo zadano pomoci Generatoru vétru 3D. Zaprvé byla vytvorena uzavirena konstrukce
ze zatézovacich panelu a stén ktera odpovida tvaru budovy. Poté bylo vygenerovano zatizeni ve vSech
smérech a to, jak pro zaporné tak pro kladné hodnoty soucinitelli vnéjsich tlaki :

- 3DWind1 - 0, +Cpe - Vitr plisobici ve sméru x Imino Fonia CSNEN A
- 3DWind2 - 0, -Cpe - Vitr ptisobici ve sméru x EET:;;‘ = |
welnu e
- 3DWind3 - 90, +Cpe - Vitr piisobici proti sméru y = “ﬂhm:’:n 2D vitr
- 3DWind4 - 90, +Cpe - Vitr pisobici proti sméru y Vit tiak pro 20 vitr bez wnitfniho iaku
. , o , . . . Pazice - dominantni strana pro 20 vitr Zeln
- 3DWind5 - 180, +Cpe - Vitr ptlisobici proti sméru x Otvory - dominantni strana pro 2D vitr | dvakrat
- 3DWind6 - 180, +Cpe - Vitr plsobici proti sméru x | ¥ Referenéni vjska (z_e)
. ’ o . s v Typ konstrukce Svislé stény a obdélnikoveé budovy
- 3DWind7 - 270, +Cpe - Vitr plisobici ve sméru y b - Eifka konstrukce ] 15,400
- 3DWind8 - 270, +Cpe - Vitr piisobici ve sméru y Referenzni drovefi terénu m] 0.000
Bl c_dir - sou€initel sméru
N Hodnata [-] 1.00
Bl |c_season - soudinitel rofniho obdobil___
W E Hodnota [H 1.00
Bl ¢_o - soufinitel orografie
S Hodnota [ 1.00
VEma zéna |
0® wind 00° wind V_b.0 - zakladni rychlost v?ru [m/sec] 22500
1o - hustota vzduchu [lgm™3] 13
B Pravdépodobnost
-~ 1/p - doba Fivotnosti budowy [rak] 50.00
\\ c_prob - soudinitel pravd&podobnosti [] | 1.00
\\ 180° wind K - souginitel tvaru [-] D20
"*@0 wind n - exponernt [] 0.50
\\ B Terén
\ kategorie terénu v
\‘X Kr - souinitel terénu [] 023
z_0 - délka nerovnosti [m] 1.000
z_min - minimaln i vwyzha [m] 10,000
ke_| - soucinitel turbulence [-] 1.00

Vnitini tlak nebyl uvaZovan.Hodnoty byly vypoctene dle Narodniho dodatku.

Hodnoty byly nasledovné ovéreny ru¢nim vypoctem:
Z mapy vétrnych oblasti je stanovena vychozi hodnota zakladni rychlosti v;.
Vpo = 22.5m/s
Zakladni rychlost vb je v béznych ptipadech v CR rovna vychozi hodnoté zakladni rychlosti:
Up = Vpyo* Cair * Cseason * Cprob , kde
Cair = Cseason = prob = 1.0
v, =225-1.0-1.0-1.0 = 22.5m/s
Zakladni dynamicky tlak vétru q, [Nm-2] ve vySce 10 m se vypocte podle vztahu:

4 =3P vp? =51.25-22.5% = 316.4 Nm™?

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kgm-3.
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Stedni rychlost vin(ze) v referencni vySce ze urci podle vztahu:
Vm(ze) =UVp- Co(Ze) ' Cr(ze) , kde
z, = 18.0m
zo = 1.0m  (kategorie terént IV)

Zmin = 10.0m

C,(z,) =10 ... soucinitel orografie
C.(z,) =k, In (j—e) PO Zipin < Ze < Zipay 5 10m < 18m < 200m ... soucinitel drsnosti terénu
0
Z 0.07

—-0.07

C.(z,) = 0.234 - In (%) =0.677
Vy(z,) = 22.5-1.0-0.677 = 15.24m/s

Intenzita turbulence /,(z.)

Cr1 _ 1.640
7-C,(z,) Cr(z,) 7-1.0-0.677

I,(z,) = =0.346

kde cf; je pomocny soucinitel fluktuacni slozky tlaku dle kategorie terénti
Maximalni dynamicky tlak g, [Nm™2]

q,(z.) = qp - C.(z,) =316.4-1.569 = 496.6 Nm™2

Co(20) = Co(20)? - Cr(20)* - (1 + 7 1,(2,)) = 1.02- 0.677% - (1 + 7 - 0.346) = 1.569

Silovy ucinek vétru na povrchy konstrukce

We(2.) = q,(2.) * C,p [kNm™?] ... vn&jsi tlak ; vnitini tlak byl zanedbén.
Soucinitele vnéjsiho tlaku (. pro svislé stény

A=10m* = Cp,.y

h/d = 18.0/16.5 = 1.09
b =19.4m = h = 18.0m — navétrna sténa se uvaZzuje jako jedna oblast;

b

1

z.=h
II?T h<b _I_- qp(h)

%
e = min(b; 2h) = min(19.4;36) = 19.4m >d = 16.5m
. d ‘
I~ i
—x \,'[[41'- A B ]‘]
7.
ﬂ'heis"‘S
\--itr\ - d
—_— b
v
Jitr /
W 1A B !
i T[ v
L———  Pohled ----! Pohled pro e > d




DIPLOMOVA PRACE
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

PORDE CAIROVIC

A B D E
Cpe,10 -1.2 -0.8 +0.8 -0.50
Soucinitele vnéjsiho tlaku Cye pro sedlové stiechy
navetrna strana zavétma strana ¢ je mensi z hodnot  nebo 2/

vitr 1 b je rozmér kolmy na smér vétru
- el4 F .
om0 = e..-"4I: F
a0 % L 1 5 I
” & ’ vitr\\ cl o E J I » \-'itr\ G hieben »
Avetrna str Avetrna st — = ] — = —
| navétrna s a;laa ” zavétrna strana / g / G ——
= - 5 — = 1
f=0° h E QM—I: F
a0 el4 F
- - ! e
L e/10 o e/10 4*'*&;.2
Cpe,lo F G H I ]
— 0
“ z 9&%3 -0.50 | +0.70 | -0.50 | +0.70 | -0.20 | +0.40 | -0.40 | 0.00 | -0.50 | 0.00
— 0
“ 2 z'gf 1.10 -1.40 -0.80 -0.50
— 0
“”; fffl 142 | +0.08 | -0.96 | +0.08 | -0.42 | +0.08| -0.48 | 0.00 | -0.68 | -0.24
— 0
o -1.72 -1.30 -0.64 -0.50
Kontrola:

Pro oznacenu sténu jsme provedli kontrolu

souc. vnéjsich

tlaku:

Cpe,10 VYPOCtena

Smér vétru | rucné Scia
0 -0.5 0.5

90 -1.2 1.2
180 0.8 -0.8
270 -0.8 0.8
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4.2. KOMBINACE

Zatézovaci stavy jsou sefazeny do skupin zatiZeni, a to:

- LG1STALE - LC1, LC2, LC3, LC5, LC6 - ZatiZeni stalé
- LG2 PRICKY -LC4 - Zatizeni ndhodilé - standard

- LG3-LC7az LC16 - ZatiZzeni ndhodilé - vybérova

- LG4 -LC17az LC19- Snih - vybérova

- LG5-LC20az LC27 - Vitr - vybérova

Kombinace CO1 pro MSU je vygenerovana podle rovnic 6.10.a a 6.10b:

> Ve G VoW 010" D Vo Vo Ok

jzl izl
E M ", n ", n
Z 5}/(?,}' Crk.j + }/Q,l g-)k,l + Z }/Q,}"i”{)_f QF(.}'
j=l izl
Kombinace
Kombinace CO-LIN pro MSP je vygenerovana jako T e Zatsiovaci stavy T
. 7 /_ Ve 7 Y v v 7 7 [.]
Linearni-pouzitelnost z nasledujicich zatéZovacich -
stavu: CO-LIN | Linearni- LC1 - VLASTNI TIHA 1.00
pouziteinest 1) c3 . poDLAHA 1.00
LC3 - OBVODOVY PLAST 1.00
LC4 - PRICKY 1.00
LC5 - ZEMINA 1.00
LC17 - SNiH | 1.00
LC6 - STRECHA 1.00
LC7 - UZITNE PLNE 1.00
3DWnd1 - 0. + CPE, + CPI 1.00
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LC15 - UZITNE SACH 8

LC16 - UZITNE SACH 9
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5.1. VNITRNI SILY - DESKA D4 (2NP)
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1. Plochy - Vnitini sily; mxD-

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc

LEETTIELini
NEMETSCHEK

Scia

mxD--max [kKNm/m]

124.35
116.57
108.80
101.03
93.26 +—

85.49 +—

77.72 —

69.94 —

62.17

54.40

46.63

38.86

31.09

23.31

15.54

777

0.00
-46.00

38
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2. Plochy - Vnitini sily; myD-

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc

LEETTIELini
NEMETSCHEK

Scia

myD--max [kKNm/m]

92.35
86.57
80.80
75.03
69.26 +—
63.49 +—
57.72 —
51.94 —
46.17
40.40
34.63
28.86
23.09
17.31
11.54

5.77

0.00
-80.22
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3. Plochy - Vnitini sily; mxD+

)

ARG

e

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc

mxD+-max [kKNm/m]

312.96

100.00
93.75
87.50
81.25

75.00 +—
68.75 +—
62.50 +—
56.25
50.00
43.75
37.50
31.25
25.00
18.75
12.50
6.25

0.00
-5.44
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4. Plochy - Vnitini sily; myD+

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc

RN
NEMETSCHEK

Scia

myD+-max [kNm/m]

258.47
100.00

93.75
87.50
81.25
75.00 +—
68.75 +—
62.50 +—
56.25 +—
50.00
43.75
37.50
31.25
25.00
18.75
12.50

6.25

0.00
-7.85

M
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5. Plochy - Vnitini sily; mxD+ REZ
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*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc
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6. Plochy - Vnitini sily; mxD+ REZ
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7. Plochy - Vnitfni sily; mxD+ REZ ROVNOMERNE

LT
NEMETSCHEK

Scia

44

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



(IRRRARRRRRRE
NEMETSCHEK
Scia

RRRRRRRNARNY
NEMETSCHEK
Scia

8. Plochy - Vnitini sily; myD+ REZ

45

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



(IRRRARRRRRRE
NEMETSCHEK
Scia

9. Plochy - Vnitfni sily; myD+ REZ ROVNOM ERNE

LT
NEMETSCHEK

Scia

46

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



NEMETSCHEK (RRRRRRARRRID
Scia NEMETSCHEK

Scia

10. Plochy - Vnitfni sily; Ved ZS3(B1)

*Sudentska verze* *Studentska verze* *Stuc

vy-max [kN/m]
289.63
263.77
237.91
212.05
186.19
160.33
134.47
108.61
82.75
56.89
31.03
517
-20.69
-46.55
-72.40
-98.26
-124.12

o




NEMETSCHEK AR RRNARNY
NEMETSCHEK

aGi Scia

11. Plochy - Vnitini sily; Ved ZS3(B2)

vx-max [kN/m]
444 67

414.33
383.98
353.64
32330 +—
292.95 1 |
262.61 —
23227 +—
201.93
171.58
141.24
110.90
80.56
50.21
19.87
-10.47
-40.82

48

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



NEMETSCHEK

LELEEinnnd
||Scia

LTIl
NEMETSCHEK

Scia

12. Plochy - Vnitini sily; Ved 2S4

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : S143,5S144,5149,5150,S148,5147,5141,S142
Kombinace : CO1
ZaKadni veli¢iny. V uzlech, prim. na prvku.

vx-max [kN/m]
423.03

387.77
352.51
317.25
281.99
246.73
211.47
176.21
140.95
105.69
70.43
35.17
-0.09
-35.35
-70.61
-105.87
-141.13

Stav Prvek prvek

CO1 $143 2856
CO1 S$149 3000
Co1 S$142 2853
CO1 S$143 2871
Co1 $143 2873
CO1 S$149 2987
CO1 $149 2087
CO1 S$148 2975

mx
[kNm/m]

135.40] -

65.56
-20.87
28.73
3.06
-96.83
-23.79
-116.82
-22.05
6.00
30.53
15.96
45.53
0.90
17.63

my

ny

[kN/m]
-25.48
-92.55
37.82
-26.14
-2.58
0.49
3.22
-14.94
2.50
-125.81
201.36
-419.20
293.74
12.67
286.56

nxy
[kN/m]

12.04
-4.85
-70.14
89.70
-0.02
-64.54
51.08
16.93
-21.01
21.15
30.98
-43.30
-25.11
-146.27
177.43

*Sudentska verze* *Studentska verze* *Stuc
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NEMETSCHEK AR RRNARNY
NEMETSCHEK

Scia

Scia

13. Vnitini sily na prutu; N

50
*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



AR
NEMETSCHEK

Scia

14. Vnitini sily na prutu; My

.64

18,00

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc

LEETTIELini
NEMETSCHEK

Scia

595‘8

4

AN

6\3. 7 - 7‘927

\24. 98

75_73
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NEMETSCHEK AR RRNARNY
NEMETSCHEK

Scia

Scia

15. Vnitini sily na prutu; Mz

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc
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DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

5.2. VNITRNI SILY - DESKA D1 (1PP)




RRRRRRRNARNY
NEMETSCHEK
Scia

1. Plochy - Vnitini sily; mxD+

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc

RN
NEMETSCHEK

Scia

mxD+-max [KNm/m]

465.61
436.51
407.41
378.31
349.21 +—
32011 +—
291.01 +—
261.91 +—
232.81
203.71
174.60
145.50 +
116.40
87.30
58.20
29.10

0.00
-383.70

54



AR
NEMETSCHEK

Scia

2. Plochy - Vnitini sily; myD+

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Sauc

(ARERRRRRRRRE
NEMETSCHEK
Scia

myD+-max [KNm/m]

246.78
231.35
215.93
200.50
185.08 +—
169.66 +—
154.23 +—
138.81 +—
123.39
107.96
92.54
7712 +
61.69
46.27
30.85
15.42

0.00
-451.33
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NEMETSCHEK RARRURRARNRY
NEMETSCHEK

Scia

Scia

3. Plochy - Vnitini sily; mxD-

\ mxD--max [kNm/m]

1063.55
350.00

328.13
306.25
284.38
262.50 +—
240.63 +—
218.75 +—
196.88 +——
175.00
153.13
131.25
109.38

87.50

65.63

43.75

21.88

0.00
-70.84

56
*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



NEMETSCHEK
Scia

Scia

AARRARRRR
|||NEMETSCHEK ”l NERRRRNIR

4. Plochy - Vnitini sily; myD-

\ myD--max [kNm/m]

1044.92
350.00

328.13
306.25
284.38
262.50 +—
240.63 +—
218.75 +—
196.88 +——
175.00
153.13
131.25
109.38

87.50

65.63

43.75

21.88

0.00
-87.63

57
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NEMETSCHEK RARRURRARNRY
NEMETSCHEK

Scia

Scia

5. Plochy - Vnitini sily; mxD- REZ

58
*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



(ARERRRRRRRRE
NEMETSCHEK
Scia

sily; mxD-, REZ ROVNOMERNE

NEMETSCHEK

Scia

6. Plochy - Vnitini

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



NEMETSCHEK

Scia

RRRRRRRNARNY
NEMETSCHEK
Scia

7. Plochy - Vnitini sily; myD- REZ

60

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



(ARERRRRRRRRE
NEMETSCHEK
Scia

RRRRRRRNARNY
NEMETSCHEK
Scia

8. Plochy - Vnitini sily; myD-, REZ ROVNOMERNE

61

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



NEMETSCHEK AR RRNARNY
NEMETSCHEK

aGi Scia

9. Vnitini sily na prutu; N

B

62

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



NEMETSCHEK AR RRNARNY
Scia NEMETSCHEK

Scia

10. Vnitini sily na prutu; My

63
*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



NEMETSCHEK AR RRNARNY
Scia NEMETSCHEK

Scia

11. Vnitini sily na prutu; Mz

64
*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



NEMETSCHEK RARRURRARNRY
Scia NEMETSCHEK

Scia

12. Plochy - Vnitini sily; vx

vx-max [kN/m]
1030.86

966.43
902.00
837.57
77314 —
708.71 +—
644.29 +—

570.86 |
515.43
451.00
386.57
32214 1 |
257.71
193.29
128.86
64.43

0.00
-622.33

65
*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



AR
NEMETSCHEK

Scia

13. Plochy - Vnitini sily; vy

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc

LEETTIELini
NEMETSCHEK

Scia

vy-max [KN/m]

1018.05
954.42
890.79
827.16
763.54 +—
699.91 +—
636.28 +—
57265 |
509.02
445.40
381.77
318.14
254.51
190.88
127.26

63.63

0.00
-562.20
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NEMETSCHEK AR RRNARNY
Scia NEMETSCHEK

Scia

14. Plochy - Vnitini sily; vx

67
*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc



Scia

LT
NEMETSCHEK

15. Plochy - Vnitini sily; vy

“\\\\\\\\

16. Vnitini sily ZS3 a ZS4

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : SE78,SE73,512,S13,517,519,522..536,539..557,559..564,566..571,573..594,596..5101,S103..S241,S243..S363,
S$367..8370,S372,S374,S376,5378,5380,5382,5S384..S396,5401,5403,5405,5406,5408,5409,5427,S430..S432,54 34,

S441..S446,S448..5450,5452..5503
Kombinace : CO1

ZaKadni veli€iny. V uzlech, prim. na prvku.

LIl
NEMETSCHEK

Scia

562.20

<

Stav ‘ Rez prvek ‘
- K K¢
Cco1 SE78 1618
Cot SE78 7730
cot SE73 4103
cot SE73 7511
cot SE78 7506
Ccot SE78 7700
cot SE73 7511
cot SE78 7730
cot1 SE78 7506
Cot1 SE78 11428
cot SE78 11516
cot SE78 11626
COt SE73 9785

X

[m]
ok
2.350
2.350
5.100
5.100
2.350
2.350
5.100
2.350
2.350
2.350
2.350
2.350
5.100

Y
[m]

10.000
10.000
10.000

9.470

9.470
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

z
[m]

5.500
-2.850
11.200
-2.850
-2.850
-2.850
-2.850
-2.850
-2.850
-2.850

5.500
14.050
-2.850

* 4 k
-137.28 -173.55 -0.57
296.26 628.23 -14.98
-20.67 -182.22 -2.33
37.25 142.18 -49.42
136.20 278.37 49.54
150.21 317.01 -21.09
252.81 536.42 -16.62
151.70 348.66 -32.51
284.57 574.06 25.15
-1.80 -10.32 -0.50
3.10 13.26 1.95
3.70 12.51 3.88
1.47 17.96 0.30

[ wier | sl |
[kN/m] [kN/m]
109.45 -429.14
82.87 -562.20
-20.93 -221.71
122.15 246.90
-127.98 555.06
-1136.88 -1034.64
1030.86 947.38
-22.54 -1034.64
-622.33 1018.05
-7.37 -18.39
10.59 13.77
18.99 26.38
6.73 11.74

nx

[kN/m]
-143.81
422.23
20.60
-88.89
230.71
-580.94
-111.09
23.76
-110.66
-1731.59
778.85
626.70
-690.69

‘ ny ‘ nxy
[kN/m] [kN/m]

3 \erze* X
-30.57 26.16
5041 | -176.54
17.00 -45.24
67.10 -51.97
2417 83.14
17819 | -201.20
-83.09 | -126.12
692 -29370
-96.44 300.46
-5404.65 | -1509.70
69.58 576.64
615.99 471.41
-2037.94 | 1288.73

*Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Suc
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DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

5.3. VNITRNI SILY - SCHODISTE (2NP)




AR
NEMETSCHEK

Scia

1. Plochy - Vnitini sily; mxD-

mxD--max [KNm/m]

14.39
13.49
12.59
11.69
10.79 —
9.89 —
8.99 —
8.09 +—
7.19
6.30
5.40
4.50
3.60

2.70
1.80
0.90

0.00
-7.33
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AR
NEMETSCHEK

Scia

2. Plochy - Vnitini sily; myD-

myD--max [KNm/m]

5.63
5.27
4.92
4.57
4.22 +—
3.87 —
3.52 —
3.16 +——
2.81
2.46
2.1
1.76
1.41

1.05
0.70
0.35
0.00

71



NEMETSCHEK

ARRRRRRR RN
|”Scia

3. Plochy - Vnitini sily; mxD+

mxD+-max [KNm/m]

29.31
27.48
25.65
23.82
21.98 +—
20.15 +—
18.32 —
16.49 +—
14.66
12.82
10.99

9.16

7.33

5.50
3.66
1.83
0.00

72



LTIl
NEMETSCHEK

Scia

4. Plochy - Vnitini sily; myD+

myD+-max [KNm/m]

80.99
75.93
70.87
65.81
60.75 +—
55.68 +—
50.62 +—
45.56 +—
40.50
35.44
30.37
25.31
20.25

15.19
10.12
5.06
0.00
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LTIl
NEMETSCHEK

Scia

5. Plochy - Vnitini sily; mxD+ HRANY
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LTIl
NEMETSCHEK

Scia

6. Plochy - Vnitini sily; mxD+ HRANY ROVNOMERNE
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NEMETSCHEK

ARRRARRR RN
|||Scia

7. Plochy - Vnitini sily; myD+ HRANY
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LTIl
NEMETSCHEK

Scia

8. Plochy - Vnitini sily; myD+ HRANY ROVNOMERNE

b

A
@96
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DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

5.4. VNITRNI SILY - SLOUP S4 (1PP)




LTIl
NEMETSCHEK

Scia

1. Vnitini sily na prutu; N

\2804 19

\2827. e
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NEMETSCHEK

ARRRARRR RN
|||Scia

2. Vnitini sily na prutu; My

Tl 73~
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NEMETSCHEK

ARRRRRRR RN
|”Scia

3. Vnitini sily na prutu; Mz

4. Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS

Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

PSudenidla verze* *Sudentsld verze S "Sudentdld verze* *Sudentaid verze* *Sudentdla verze* *Sudentdd verze*
B96 C0O1/23 0.000 | -2827.78| -12.02 -29.01 -0.19 97.47 0.75
B154 CO1/359 0.000 140.16 5.62 48.97 -3.08 -40.79| -18.33
B96 CO1/25 0.000 | -2471.48| -31.49 -18.52 0.03 72.55 31.62
B161 CO1/379 0.000 37.46 56.76 | -106.65 29.91 0.51 -30.70

B168 C0O1/483 2.200 114.81 -6.58| -145.61 6.03| -102.86 -2.99
B148 CO1/229 0.000 -267.97 9.19| 143.06 2.86 -32.24 -1.53

B157 CO1/408 3.600 8.81 -1.73 76.71 -40.51 -7.54 13.19
B161 CO1/446 0.000 48.11 52.45| -112.64 30.95 1.57| -28.53
B116 CO1/38 0.000 | -1975.55 1.41 48.63 0.37| -125.52| -12.07
B96 CO1/30 0.000 | -2695.43| -11.02 -34.99 -0.26| 104.47 -1.66
B96 CO1/33 2850 | -2666.97| -30.62 -22.13 -0.01 18.95| -58.25

B67 CO1/14 2.850 | -2128.65| 25.81 -0.51 -0.10 36.60 50.02




DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

5.5. VNITRNI SILY - STENA ZS7 (1PP)




AR
NEMETSCHEK

Scia

1. Plochy - Vnitini sily; mxD-

mxD--max [KNm/m]
2.30

2.15
2.01

1.87
1.72 +—
1.58 +—
1.44 +—
1.29 +—
1.15
1.00
0.86
0.72
0.57
0.43
0.29
0.14

0.00
-13.75

83



AR
NEMETSCHEK

Scia

2. Plochy - Vnitini sily; myD-

myD--max [KNm/m]

8.99
8.43
7.87

7.30

6.74
6.18 —
5.62 —
5.06 ——
4.49
3.93
3.37
2.81
2.25
1.69
1.12
0.56

0.00
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NEMETSCHEK

ARRRARRR RN
”Scia

3. Plochy - Vnitini sily; mxD+

mxD+-max [KNm/m]
29.72

27.86
26.01
24.15
22.29
20.43
18.58
16.72
14.86
13.00
11.15
9.29
7.43
5.57
3.72
1.86

0.00
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NEMETSCHEK

ARRRARRR RN
||Scia

4. Plochy - Vnitini sily; myD+

myD+-max [KNm/m]
89.78
84.17
78.56
72.95
67.34
61.73
56.11
50.50
44 .89
39.28
33.67
28.06
22.45
16.83
11.22
5.61
0.00
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NEMETSCHEK

ARRRARRR RN
|||Scia

5. Plochy - Vnitini sily; ny

ny-min [KN/m]
-348.37
-383.78
-419.20

-454.62
-490.04 +—
-525.45 41—
-560.87 +—
-596.29 +—
-631.70
-667.12
-702.54
-737.96
-773.37
-808.79
-844.21

-879.62
-915.04

87



1
| | |NEMETSCHEK

mx
[kNm/m]

denisi verzer* *
-22.14
-14.12
-10.42
-11.53
-11.53
-11.73
-11.73
-17.95
-17.95
-19.77
-13.02

-7.51
-10.42
-7.51
-5.75
-1.53
-5.75
-1.09
-5.34
-1.53
0.25
-1.09
-5.34
-4.50
-6.84
-1.12
-3.32
-4.50
0.88
-3.32
0.88
1.33
-1.88
0.25
-3.00
0.70
1.33

my
[kNm/m]

-75.75
-49.58
-43.53
-55.45
-65.45
-57.22
-57.22
-88.59
-88.59
-86.38
-566.17
-34.26
-43.53
-34.26
-13.57
-4.38
-13.57
-3.89
-18.20
-4.38
-0.26
-3.89
-18.20
-18.24
-25.51
-4.44
-15.01
-18.24
5.18
-15.01
5.18
7.89
-7.56
-0.26
-9.29
6.10
7.89

Scia

6. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Lokalni
Vybér : S475
Kombinace : CO1
Zakadni veli¢iny. V uzlech, prim. na prvku.

Stav Prvek prvek
P Sudentld verze* *Sudertsid verze* *S
CO1 S475 11248
CO1 S475 11248
Co1 S475 11248
CO1 S475 11249
CO1 S475 11250
CO1 S475 11250
CO1 S475 11251
CO1 S475 11251
CO1 S475 11252
CO1 S475 11253
COo1 S475 11253
CO1 S475 11253
CO1 S475 11254
CO1 S475 11259
CO1 S475 11266
CO1 S475 11271
CO1 S475 11272
CO1 S475 11272
COo1 S475 11272
CO1 S475 11277
CO1 S475 11277
CO1 S475 11278
CO1 S475 11278
CO1 S475 11278
Cco1 S475 11278
CO1 S475 11278
COo1 S475 11279
CO1 S475 11279
CO1 S475 11280
CO1 S475 11280
CO1 S475 11281
CO1 S475 11282
Co1 S475 11282
CO1 S475 11283
CO1 S475 11283
CO1 S475 11283
CO1 S475 11283
CO1 S475 11283

-1.88

-7.56

mxy
[kNm/m]

X *Sudertsic ve
4.29
7.68
277
4.20
4.20
244
244

-0.44
-0.44
-3.12
-0.89
-0.41
277
-0.41
-3.95
1.81
-3.95
-1.75
-3.75
1.81
1.44
-1.75
-3.75
-0.97
-0.96
3.57
-0.46
-0.97
1.77
-0.46
1.77
1.19
-1.12
1.44
-2.57
0.90
1.19
-1.12

VX vy
[kN/m] | [kN/m]

2457 48.07
46.74| 7238
-29.85| 31.44
27.74| 7554
27.74| 7554
17.87 76.12
17.87 76.12
-2.76| 49.49
-2.76| 4949
-18.12 49.68
-6.07| 74.82
11.18 54.77
-29.85 31.44
11.18 54,77
-2.27 -3.37
051| 1562
227 -3.37
752 1.22
-0.41| -12.31
0.51 15.62
0.18 13.39
7.52 1.22
-0.41 -12.31
6.69 -1.82
1011 | -23.41
2516 | -1.15
4.24 -2.46
6.69 -1.82
5.40 10.24
4.24 -2.46
540| 10.24
-0.13| 2219
-3.31 5.68
0.18| 13.39
-13.66 0.86
-2.16 15.51
-0.13 2219
-3.31 5.68

ny
[kN/m]

-348.37
-189.95
-363.07
-207.67
-207.67
-211.83
-211.83
-383.27
-383.27
-376.41
-208.76
-208.04
-363.07
-208.04
-501.73
-172.84
-501.73
-246.19
-654.37
-172.84
-155.13
-246.19
-654.37
-843.49
-915.04
-277.61
-664.79
-843.49
-364.68
-664.79
-364.68
-264.27
-835.53
-155.13
-896.82
-146.61
-264.27
-835.53

nxy
[kN/m]

-122.57

-30.65
-154.77
6.15
6.15
34.80
34.80
-8.18
-8.18
27.25
117.44
148.22
-154.77
148.22
-244.87
228.22
-244.87
-84.92
-289.42
228.22
279.03
-84.92
-289.42
-52.07
-259.97
-84.22
-51.90
-52.07
34.46
-51.90
34.46
70.83
-6.33
279.03
64.61
270.73
70.83
-6.33

88






DIPLOMOVA PRACE
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

6.1. DIMENZOVAN{ NA OHYB

6.1.1. KONSTRUKCNI VYZTUZ

KONSTRUKCNI ZASADY:

o Krytivyztuze:
Stupen prostredi XC1, konstrukéni tiida S4

Cmin.b 14mm
Cmin = MAX {Cmin.dur = Max{15mm = 15mm

Acge, = 10mm
Cnom = Cmin + ACgey = 154+ 10 = 25mm

SMER X - SPODN{ POVRCH resp. SMER Y - HORN{ POVRCH:

@8 nal60mm

e Ovéreni plochy vyztuZe:

Ago = 50.2mm?

As = 314.2mm?

di = chom + Dx/2+ @y, =25+ 4+ 6 =35mm
d =h, —d, =250 — 35 = 215mm

{ fctm

0.26 b-d

287mm? _
280mm?

vk

Asmin = max! = max{ 287mm?

500
lo.oo13—b .d
fyk

As max = 0.04b - d = 8600mm?
Agmin = 287 < Ag = 314.2 < Ag max = 8600mm? - vyhovuje

e Ovéreni svétlé vzdalenosti vyztuze:

1.50 1.5-8 12
Smin,slaps = max{dg + 5mm = max {16 + 5 = max {21 = 21mm
20mm 20 20

Zhs =min {SOOmm = 250mm

Smazxstaps = TN {ZSOmm - 250mm

Smin,slabs =21 < Sgiaps = 160 < Smax,slabs = 250mm - Vyhovuje

PORDE CAIROVIC



DIPLOMOVA PRACE
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

e Vyska tlacené oblasti:
A=038

_ Agfya 3142107543478 - 105
*Tbh A f,  1-08-1667-106

= 0.0102m

e Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze:
l€cusl 0.0035

. = . d = =
Xum = $pata 4 = 4 = 50035 + 0.00217

Xiim = 0.133m = x = 0.0102m - vyhovuje

Unosnost priiezu:

Mpg = F, - 2. = Ag * fq(d — Ax/2) = 314.2- 1076 - 434.78 - 106(0.215 — 0.0082/2)

Mgy = 28.81kNm

SMER X - HORNI POVRCH resp. SMER Y - SPODNi POVRCH:

@8 4 160mm

e Ovéreni plochy vyztuze:
Ago = 50.2mm?
Ag = 314.2mm?
di = Chom +Oy/2+0x+ 0, =25+4+124+6 =47mm

d = hy —dy = 250 — 47 = 203mm

( 02625 ). g .
Ag min = min vk = min {270mm2 = 270mm?
’ 500 264mm
0.0013—b-d
k fyk

Ag max = 0.04b - d = 8120mm?
Agmin = 270 < Ag = 314.2 < Ag max = 8120mm? -  vyhovuje

e Ovéreni svétlé vzdalenosti vyztuze:

1.50 1.5-8 12
Smin,slabs = MAx {dg + 5mm = max{16 + 5 = max {21 = 21mm
20mm 20 20
— i 2hg . (500mm _
Smax.slabs = Min {ZSOmm =min {250mm = 250mm

Smin,slabs =21 < Sggps = 160 < Smax,slabs = 250mm - v}'/hovuje

+0.215 = 0.133m

PORDE CAIROVIC



DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
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e Vyska tlacené oblasti:
A=108

_ Ag-fya  314.2-107°-434.78-10°
*Tbh A fa  1-08-1667 106

=0.0102m

e Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze:
lecusl 0.0035

- - £0.203 = 0.125
lecus] + £ya 0,005 + 0.00217 m

Xiim = $pat1

Xiim = 0.125m = x = 0.0102m - wvyhovuje

Unosnost priifezu:
Mrg = Fy - ze = Ay - fya(d — Ax/2) = 314.2 - 1076 - 434.78 - 10°(0.203 — 0.0082/2)

Mgy = 27.17kNm

6.1.2. NAVRH VYZTUZE

Z nasledujicich obrazku je ziejmé ve kterych oblasti kontrukéni vyztuz neni dostacujici.

1. Plochy - Vnitini sily; mxD-

mxD--max [kNm/m]

124.35
28.81 ]
0.00

-46.00
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2. Plochy - Vnitfni sily; myD-

myD--max [kNm/m]

92.35
2717 ]
0.00

-80.22

3. Plochy - VnitFni sily; mxD+

mxD+-max [kNm/m]

312.96
2717 ]
0.00

-5.44
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4. Plochy - Vnitini sily; myD+

myD+-max [kNm/m]

258.47
28.81 I
0.00

-7.85

Momenty na mezi unosnosti byly stanoveny stejnym zpiisobem jako v 6.1. Vysledky jsou zpracovany v
tab. 6.1. a tab. 6.2.

Tab. 6.1. Navrh vyztuZe - SMER X SPODNI POVRCH resp. SMER Y HORNI POVRCH:

) [mm] 8 8 8 12 12 12 14

Sslabs [mm] 160 100 80 160 100 80 100

As,0 [mm2] 50.3 50.3 50.3 113.1 113.1 113.1 153.9

As [mm2] 314.2 502.7 628.3 706.9 1131.0 | 1413.7 | 1539.4

cnom [mm] 25 25 25 25 25 25 25
d1 [mm] 35 35 35 37 37 37 38
d [mm)] 215 215 215 213 213 213 212

Asmin  [mm2] 286.8 286.8 286.8 284.1 284.1 284.1 282.8

Asmax [mm2] 8600 8600 8600 8520 8520 8520 8480

Smin [mm] 21 21 21 21 21 21 21

Smax [mm] 250 250 250 250 250 250 250
A [-] 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
X [m] 0.0102 | 0.0164 | 0.0205 | 0.0230 | 0.0369 | 0.0461 | 0.0502

Mrd [kNm] 28.81 45.55 56.50 62.63 97.48 119.59 | 12845




DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

Tab. 6.2. Navrh vyztuZe - SMER X HORNI POVRCH resp. SMER Y SPODNI POVRCH:

%) [mm] 8 8 8 12 12 12
Sslabs [mm] 160 100 80 160 100 80
As,0 [mm2] 50.3 50.3 50.3 113.1 113.1 113.1
As [mm2] 314.2 502.7 628.3 706.9 1131.0 | 1413.7
cnom [mm] 25 25 25 25 25 25
d1 [mm] 47 47 47 49 49 49
d [mm)] 203 203 203 201 201 201
Asmin [mm2] 270.8 270.8 270.8 268.1 268.1 268.1
Asmax [mm2] 8120 8120 8120 8120 8120 8120
Smin [mm] 21 21 21 21 21 21
Smax [mm] 250 250 250 250 250 250
A [-] 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
X [m] 0.0102 | 0.0164 | 0.0205 | 0.0230 | 0.0369 | 0.0461
Mrd [kNm] 27.17 42.93 53.22 58.94 91.58 112.21

PORDE CAIROVIC

Pii vhodné zvolenymi hodnotami izoploch dostaneme shema ze kterych mizeme vychazet pri sestaveni
vykresi vyztuzeni.

1. Navrh vyztuze - SMER X SPODNi POVRCH

mxD--max [kNm/m]

128.45
119.59
97.48
6263
56.50

45.55 ¢
28.81 3

0.00
-46.00
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2. Navrh vyztuze - SMER Y SPODNi POVRCH

PORDE CAIROVIC

myD--max [kNm/m]

112.21
91.58
58.94
53.22
4293
2717

0.00
-80.22

U spodniho povrhu vétSinou kromé konstrukéni vyztuze #8 na 160mm vyhovuje @8 na 100mm a @12
na 160mm. V rozich desky a schodistového otvoru vznikaji lokalni $picky momentu. Proto je nutné
v téchto mistech zhustit vyztuz.

V oblastech 3 (smér y) a 4 (smér x a smér y) nebylo mozné zhustit vyztuz. Proto jen byla navrzena

nutnd. U ostatnich stacilo pridat 2 aZ 4 pruty a tim zdvojnasobnit plochu vyztuZe:

Tab. 6.3. Navrh vyztuze k spodnimu povrchu v lokalnich oblastech

Smér X SmérY
Gles: 1 2 3 2 5 6 3 4
mirgls(l)z(t)lll;ast @8 na @8 na @12 na ) @8 na @12 na ) )
s 160mm | 160mm 160mm 160mm 160mm
lok. Spicek

Ptidavna 78 na 78 na @12 na @14 na 78 na @12 na @12 na @12 na
vyztuZ 160mm | 160mm | 160mm | 100mm | 160mm | 160mm | 100mm | 100mm

Pocet prutu 2 2 2 4 4 4 4 4
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3. Navrh vyztuze - SMER X HORNi POVRCH

mxD+-max [kNm/m]

312.96
11221

91.58
58.94
53.22
42,93
277

0.00
-5.44

4. Navrh vyztuze - SMER Y HORNi POVRCH

myD+-max [kNm/m]

258.47
128.45

119.59
97.48
62.83
56.50
45.55
28.81

0.00
-7.85
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Jenom v blizkosti podpor u hornimu povrhu nevyhovi konstrukéni vyztuz.
K navrhu vyztuze je potieba zprtimérovat hodnoty (viz kap. 5. Vnitini sily)

=
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! /
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.
l ol
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I
|
i
:!f ° ° B—— D
l
! !
© ®
Tab. 6.4. Navrh vyztuze k hornimu povrchu v blizkosti podpor
& Podpory Smér X SmérY
Navriend vyztuz Med Mrd Navrzend vyztuz Med Mrd
S1 @12 na 160mm 58.01 58.94 @12 na 100mm 62.49 97.48
S2 @14 na 100mm 95.18 120.42 @12 na 160mm 57.71 62.63
S3 @14 na 100mm 117.20 120.42 @12 na 100mm 70.96 97.48
S4 ?¥12 na 100mm 77.52 91.58 @12 na 160mm 55.89 62.63
S5 ?¥12 na 100mm 72.65 91.58 @12 na 160mm 56.37 62.63
S6 @12 na 100mm 84.82 91.58 @12 na 100mm 69.53 97.48
S7 @12 na 100mm 73.75 91.58 @12 na 160mm 54.50 62.63
S8 @12 na 100mm 78.15 91.58 @12 na 100mm 66.57 97.48
S9 @12 na 160mm 55.91 58.94 @12 na 160mm 40.98 62.63
S10 ?#14 na 100mm 99,79 120.42 @12 na 100mm 64.47 97.48
S11 ?#14 na 100mm 100.98 120.42 @12 na 100mm 67.80 97.48
S12 @12 na 100mm 73.24 91.58 @12 na 160mm 53.86 62.63
ZS1 @12 na 100mm 88.45 91.58 @12 na 160mm 57.36 62.63
7S2 @12 na 100mm 85.83 91.58 @12 na 160mm 55.13 62.63
ZS3 @12 na 160mm 56.45 58.94 @12 na 100mm 89.80 97.48
754 ?¥12 na 100mm 71.85 91.58 ?#14 na 100mm 125.78 128.45
ZS5 @12 na 100mm 66.82 91.58 @12 na 160mm 37.04 62.63
ZS6 @12 na 100mm 85.96 91.58 @12 na 160mm 45.58 62.63
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6.1.3. UPRAVA VYZTUZE

KOTVEN{ VYZTUZE
@8
e Mezni napéti v soudrznosti: Obr.5.5.1. Definice podminek soudrznosti
foa =2251 "0 feeq = 2.25-1.0-1.0-1.2 = 2.7MPa I? @ I?
_ { 1.0 pro dobré podminky soudrinosti _ 0 IE &.M ‘@I
=07 pro $patné podminky soudrinosti ~ EIECESEEN (mis=iny © #>250 mm 1> enom
n, =1.0pro® < 32 Bez Srafovdni - dobré; S Srafovdnim - spatné; A - smér betondze

_ fetkoos _ 1.8 _
feta = Ty 15 1.2MPa

e Navrhové napéti v prutu vyztuze

Osa = fya ZZ = 434.78MPa

e Zakladni kotevni délka: Obr.5.5.2. Zakladni kotevni délka
® o4 8 434.78 ;
l =—r—=— = 332.06
brod =4 F T4 T 27 mm
e Hodnoty koeficientfi a !"' —
a; = 1.0 Obr.5.5.3. Hodnoty cspro tramy a desky

2
@ =1-015"—%—=068<07,a, = 0.7

Cnom

Cqg = min{ aj2 = min {3(5) = 25mm

az=1—-K-1=10

c, i
AT
T .

ay = 1.0

as = 1.0
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e Navrhova kotevni délka:
lhg=ay-az az-ay-as-lprgqa =1.0-0.7-1.0-1.0-1.0-332.06 = 225.44mm
volim l,; = 250mm

e Minimalni kotevni délka:

013 ) lb_rgd 9962
lnin = max{ 100 = max{ 80 = 100mm
100mm 100

lyg = 250mm = l,;;,, = 100mm — wvyhovuje

@12

e ZAakladni kotevni délka:

b 0. o 12 43478
brod =4 £, 4 27

= 483.09mm

e Hodnoty koeficientl a
a, = 1.0

25
80

25-12
12

C
a,=1-0.15" =084, kde c; = min{ nom _ min{

a/2 = 25mm
az;=1-K-1=1.0
a4_ = 1.0
Ofs =1.0
e Navrhova kotevni délka:
lha=ar az a3 -y as-lprgq =1.0-084-1.0-1.0-1.0-483.09 = 405.80mm

volim l,; = 450mm

e Minimalni kotevni délka:

0,3- lb,rgd 145
lpin =max{ 109 = max{120 = 145mm
100mm 100

lpg = 450mm = l,,;,, = 145mm — vyhovuje

100
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@14

e ZAakladni kotevni délka:

b 0. o 14 43478
brod =4 £, 4 27

= 563.60mm

e Hodnoty koeficientl a
a, = 1.0

25
80

Cnom

25714 _ 188 , kde Cq = min{ a/2 = min{

14

a; =1-0.15- = 25mm

az;=1-K-2=1.0
a, = 1.0
as = 1.0
e Navrhova kotevni délka:
lhag=ar1 az a3 -y as-lprgq =10-088-1.0-1.0-1.0-563.60 = 497.19mm
volim l,; = 500mm

e Minimalni kotevni délka:

0;3 ) lb,rgd 169
lpin = max 100 = max4140 = 169mm
100mm 100

lpg =500mm = l,,;,, =169mm — wvyhovuje

STYKOVANI VYZTUZE PRESAHEM

a8

o Navrhova délka presahu:

As,req

A 1.0-0.7-1.0-1.0-1.0-1.5-332.06- 1.0
S

lO=a1'a2'a3'a4'a5'a6'lb,rgd'

lp =348.65mm, woliml, =350mm

e Minimalni délka presahu:

03" ag " lprga 149.4
lomin = max 150 =max{ 120 = 200mm
200mm 200

ly =350mm = 1y i, = 200mm - vyhovuje

101
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@12

e Navrhova délka presahu:

As,req

- 1.0-0.84-1.0-1.0-1.0-1.5-483.09
S

lO=a1'a2'a3'a4'a5'a6'lb,rgd'

lp =608.70mm, woliml, =650mm

e Minimalni délka presahu:

03" ag " lprga 217.4
lomin = max 150 =max{ 180 = 217.4mm
200mm 200

ly =650mm = 1y i, = 217.4mm - wvyhovuje

314

e Navrhova délka presahu:

As,req

lo =01 Ay " A3 " Ay " A5 " Ag * lb,ng - = 1.0 . 0.88 - 1.0 . 1.0 . 1.0 . 1.5 - 563.60

S

lo =743.95mm, woliml, =750mm

e Minimalni délka presahu:

03-as- lb,rgd 253.6
lo,min = max 150 =max{ 240 = 253.6mm
200mm 200

ly =750mm = 1y ,,;;, = 253.6mm - vyhovuje

102
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6.2. DIMENZOVANI NA PROTLACENI

Vypocet byl proveden pomoci navrhového software-u Schock BOLE
ktery poskytuje vyrobce.

Schock

PORDE CAIROVIC

Jako smykovou vyztuz proti protlaceni byly navrzeny dvouhlavé trny Schéck BOLE typu Standard.

Osazeni po ulozeni spodni vyztuZze, pred ulozenim horni vyztuze. Pfedepsana kryci vrstva je zajiSténa

pomoci zabudovanych distan¢nich podlozek.

Vstupni parametry:

bx by h d co ar Vyztuzeni Ved | Medx | Medy

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | Smérx | Sméry [kN] | [kNm] | [kKNm]
@12 na @12 na

S1 | 350 | 350 | 250 | 207 | 25 | o | DiZma | DiZna 9565 | 3735 | 3300

s2 | 350 | 350 | 250 | 206 | 25 prana | O12na | 30392 | 80.60 | 105.02
mm 160mm
#14 na @12 na

s3 | 350 | 350 | 250 | 206 | 25 prena | 0120 | 39437 | 8630 | 107.65
#12 na @12 na

S4 [ 350 | 350 | 250 | 207 | 25 | o | ZiZna | DiZna fq4395 ) 2807 | 43.54

S5 | 350 | 350 | 250 | 207 | 25 | - | Duzra | B12me 7671 4072 | 102.50
mm 160mm
#12 na @12 na

6 | 350 | 350 | 250 | 207 | 25 | - | Z2ra o flimfusg05 3318 | 11631
?12 na @12 na

S7 | 350 | 350 | 250 | 207 | 25 | - | SZna | PiZna 3474913230 |101.83

S8 | 350 | 350 | 250 | 207 | 25 | - | Z2ra j Bl2nafg39654 1 2625 | 10343
mm 100mm
@12 na @12 na

S9 | 350 | 350 | 250 | 207 | 25 | o | Pi2ra | P1Zma gy 75 | 2404 | 32.09
?14 na @12 na

S10 | 350 | 350 | 250 | 206 | 25 |1200| ftna | PiZna 36579 | 3075 | 123.78

S11 350 | 350 | 250 | 206 | 25 | 1200 folo“ na | @iZna 39079 | 3677 | 126.00
mm 100mm

s12 | 350 | 350 | 250 | 207 | 25 | o | PiZra ) P1Zna g635 | 25092 | 41.76

ZS3(B1) 250 250 | 207 | 25 | - | Pazva j Bina ogg63 | 1961 | 7.75
ZS3(B2) 250 250 | 207 | 25 | - | P2ma | Dizna 4467|3217 | 1402
754 250 250 2065 | 25 | - | Px2ma | DA4na 45303 | 3141 | 9.38

mm 100mm
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Schock

List:

Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Rohovy sloup Obdélnikovy priifez

Sitka sloupu

Tloustka sloupu

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton
Ocel

Vg, = 96 kN
B = 1+Mgy/Vey * Uy/W = 1.81
Meq x; Mgy = 37; 33 kNm

; = |le|dl = 0. ;0. m
W,; W, = Jle|dl = 0.522; 0.522 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
a =350 mm
b =350 mm
h =250 mm
d =207 mm

co; cu = 25; 25 mm

C25/30 (f, = 25.0 N/mm?)
BSt 500S (f, = 500 N/mm?)

Stupen vyztuzeni p=(px-py)1/2=(0.34-0.55)1/2 =043 %
Ay =7.1cm?m (~212/160 mm); A 11.3 cm?/m (~212/100 mm)
VyztuZz musi byt zakotvena za vnéjSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.98

Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01

Faktor Cry . Cryc = 0,18/y, = 0.12

Unosnost betonu VRdc = CRd,C-K-(p-fck)m-d = 108.9 kN/m
Okraj sloupu u,

Délka kontrolovaného obvodu U, = 0.580 m

Uginky zatiZeni na okraji sloupu
Maximalni unosnost

Ve 0=299.TKN/M < Vgy 1a=390.4kN/m

Kriticky obvod u,;
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

VRa,o=108.9kN/m < vgy=128.4kN/m

_ A 112
VRdmax = 6°(d/Ug) ™ Vry

Ugit2.04 = 1-391 m
Veg =B -Vieg/Upy = 128.4 kN/m

390.4 kN/m

Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

3x Schock BOLE 10-200-3/207-25(70/140/140)

B-Veg=173KN < Viqy, =M, n Ay ;f,q/n=203kN

Stavajici délka listy
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veq2=99.8KN/m < Vg ,=108.9kN/m

vorh Is = 350 mm

Us vorh Is + 1.5d) = 1-738 m
VEd,a =B'VEd/Ua = 99.8 kN/m

--

Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Schock .-

UcCinky zatizeni

Zatizeni zpusobuijici protlaceni Veq = 304 kN

Soucinitel excentricity zat. b B = 1+Mgy/Veq * Ugi/ W = 1.66

Moment v podpofe Mggx; Mgy = 81; 105 kNm

W,; W, = Jle|dl = 0.833; 1.008 m?
ke k, = 0.6;0.6

Rozmér - Okrajovy sloup Obdélnikovy prairez

Sitka sloupu a =350 mm

Tloustka sloupu b =350 mm

Tloustka desky h =250 mm

Uginna vyska prarezu d = 206 mm

Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm
Material

Beton C25/30 (f, = 25.0 N'/mm?)

Ocel BSt 500S (f,, = 500 N/mm?)

Stupen vyztuzeni p=(px-py)1/2=(0.75-0.34)1/2 =0.51%

Ay = 15.4 cm?/m (~214/100 mm); A, 7.1 cm?/m (~212/160 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.99

Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01

Faktor Cry . Cryc = 0,18/y, = 0.12
Unosnost betonu VRdc = CRd,C-K-(p-fck)m-d = 114.4 kN/m

Okraj sloupu u,

Délka kontrolovaného obvodu Up = 0.927 m
Uginky zatizeni na okraji sloupu Vego = B-Veg/Up = 543.9 kN/m
Maximalni inosnost Vramax = 11-(d/Up)"* Vg, = 593.2 kN/m

Veqo=543.9KN/M < Vgy 10=593.2kN/m

Kriticky obvod u,
Délka kontrolovaného obvodu Ugrit2.04 = 2-345 M
Pasobici posouvaijici sila Veq =B"Veq/Uqit = 215.0 KN/m

Vrac=114.4kN/m < vg4=215.0kN/m
Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

8x Schock BOLE 10-200-6/206-25(70/5x140)

B-Vey=504kN < Viq o, =m N -A,;f,q/n=543kN

Stavajici délka listy vorhls = 770 mm
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu Us vorh Is + 1.50) = 4440 m

Pasobici posouvaijici sila Vega =B"Vgg/U, = 113.5 kKN/m

Veqa=113.5KN/M < Vg o =114.4kN/m

-/- Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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UcCinky zatizeni

Zatizeni zpusobuijici protlaceni Vegq = 324 kN

Soucinitel excentricity zat. b B = 1+Mgy/Veq * Ugit/ W = 1.62

Moment v podpofe Mggx; Mgy = 81; 105 kNm

W,; W, = Jle|dl = 0.833; 1.008 m?
ke k, = 0.6;0.6

Rozmér - Okrajovy sloup Obdélnikovy prairez

Sitka sloupu a =350 mm

Tloustka sloupu b =350 mm

Tloustka desky h =250 mm

Uginna vyska prarezu d = 206 mm

Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm
Material

Beton C25/30 (f, = 25.0 N'/mm?)

Ocel BSt 500S (f,, = 500 N/mm?)

Stupen vyztuzeni p=(px-py)1/2=(0.75-0.55)1/2 = 0.64 %

Ay = 15.5 cm?/m (~214/100 mm); A, 11.3 cm?*/m (~212/100 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.99

Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01

Faktor Cry . Cryc = 0,18/y, = 0.12
Unosnost betonu VRdc = CRd,C-K-(p-fck)m-d = 123.8 kN/m

Okraj sloupu u,

Délka kontrolovaného obvodu Up = 0.927 m
Uginky zatizeni na okraji sloupu Vego = B-Veg/Up = 565.5 kN/m
Maximalni inosnost Vramax = 11-(d/Uy)"* vy, = 641.9 kN/m

Ve 0=565.5KN/M < Vgy 1a=641.9KN/M

Kriticky obvod u,
Délka kontrolovaného obvodu Ugrit2.04 = 2-345 M
Pasobici posouvaijici sila Veq =B Veq/Uqit = 223.5 KN/m

VRac=123.8KN/m = vg4=223.5kN/m
Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

8x Schock BOLE 10-200-6/206-25(70/5x140)

B-Vey=524kN < Viqo,=m N A, f,q/n=543kN

Stavajici délka listy vorhls = 770 mm
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu Us vorh Is + 1.50) = 4440 m

Pasobici posouvaijici sila Vega =B*Vgg/U, = 118.0 kKN/m

Veqa=118.0kN/m < Vg ,=123.8kN/m

-/- Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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UcCinky zatizeni

Zatizeni zpusobuijici protlaceni Vegq = 104 kN
Soucinitel excentricity zat. b B = 1+Mgy/Veq = Ugit/ W = 1.77
Moment v podpofe Mgg x; Mgqy = 28; 44 kNm
W,; W, = Jle|dl = 0.522; 0.522 m?
ke k, = 0.6;0.6
Rozmér - Rohovy sloup Obdélnikovy prurez
Sitka sloupu a =350 mm
Tloustka sloupu b =350 mm
Tloustka desky h =250 mm
Uginna vyska prarezu d = 207 mm
Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm
Material
Beton C25/30 (f, = 25.0 N'/mm?)
Ocel BSt 500S (f,, = 500 N/mm?)
Stupen vyztuzeni p=(px-py)1/2=(0.55-0.34)1/2 =043 %

Ay = 11.3 cm?m (~212/100 mm); A, 7.1 cm?/m (~212/160 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.98

Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01

Faktor Cry . Cryc = 0,18/y, = 0.12
Unosnost betonu VRdc = CRd,C-K-(p-fck)m-d = 108.9 kN/m

Okraj sloupu u,

Délka kontrolovaného obvodu U, = 0.580 m
Uginky zatizeni na okraji sloupu Vego = B-Veg/Ug = 318.2 kN/m
Maximalni inosnost VRd.max = 6-(d/u0)1/2-de,c = 390.4 kN/m

Veqo=318.2KN/M < Vgy 1=390.4kN/m

Kriticky obvod u,;
Délka kontrolovaného obvodu Ugit2.04 = 1-391 m
Pasobici posouvaijici sila Veq =B"Veq/Uqit = 136.5 KN/m

VRac=108.9kKN/m = vg4=136.5kN/m
Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

3x Schock BOLE 10-200-3/207-25(70/140/140)

B-Vey=184kN < Viy ,=m N -A,;f,q/n=203kN

Stavajici délka listy vorh Is = 350 mm
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu Us vorh Is + 1.5d) = 1-738 m

Pasobici posouvaijici sila Vega =B"Ve4/U, = 106.1 KN/m

Veqa=106.1kN/m < Vg ,=108.9kN/m

-/- Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Vnitfni sloup Obdélnikovy priliiez

Sitka sloupu

Tloustka sloupu

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton

Ocel

Stupen vyztuzeni

A, =11.3 cm?m (~212/100 mm);

Viy = 367 kN
B = 1+Mgy/Vey * Uy/W = 1.45

Meg.x; Meqy = 41; 103 kNm
W,; W, = Jle|dl = 1.614; 1.614 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
a =350 mm
b =350 mm
h =250 mm
d =207 mm

co; cu = 25; 25 mm

C25/30 (f, = 25.0 N/mm?)
BSt 500S (f, = 500 N/mm?)

p=(px-py)1/2=(0-55'0-34)1/2 =043 o/o
A, 7.1 cm?/m (~212/160 mm)

Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor Kk

Vliv tloustky desky
Faktor Cgy .
Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatiZeni na okraji sloupu
Maximalni unosnost

Veqo=379.3KN/M < Vgy 1=565.2kN/m

Kriticky obvod u,;
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

VRao=108.9kN/m < vgy=132.7kN/m

VRd,c = CRd,c'K'(p'fck)ws'd

K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.98
n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01

Cra,c = 0,18y, = 0.12
108.9 kN/m

Up = 1.400 m

Vramax = 13.5°(d/ty)" Vg . = 565.2 kN/m

Ugit2.0q = 4-001 m
Veg =B-VeglUyy = 132.7 kN/m

Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

8x Schock BOLE 10-200-3/207-25(70/140/140)

B-Veg=531kN < Viq o, =M, n Ay f,q/n=543kN

Stavajici délka listy
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veqa=95.7KN/m < Vg ,=108.9kN/m

vorh Is = 350 mm

Us vorh Is + 1.5d) = 2-990 M
VEd,a =B'VEd/Ua = 95.7 kN/m

--

Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Vnitfni sloup Obdélnikovy priliiez

Sitka sloupu

Tloustka sloupu

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton

Ocel

Stupen vyztuzeni

A, =11.3 cm?m (~212/100 mm);

Viy = 430 kN
B = 1+Mgy/Vey * Uy W = 1.42

Meg.x; Meqy = 33; 116 kNm
W,; W, = Jle|dl = 1.614; 1.614 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
a =350 mm
b =350 mm
h =250 mm
d =207 mm

co; cu = 25; 25 mm

C25/30 (f, = 25.0 N/mm?)
BSt 500S (f, = 500 N/mm?)

p=(p,'p,)*=(0.55-0.55)"* = 0.55 %
A, 11.3 cm?*/m (~212/100 mm)

Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor Kk

Vliv tloustky desky
Faktor Cgy .
Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatiZeni na okraji sloupu
Maximalni unosnost

Ve o=435.6kN/M < Vgy 1a=611.2kN/M

Kriticky obvod u,;
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veao=117.7KN/M < vgy=152.4kN/m

VRd,c = CRd,c'K'(p'fck)ws'd

K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.98
n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01

Cra,c = 0,18y, = 0.12
117.7 kN/m

Up = 1.400 m

Veamax = 13.5(d/tg)"*Vgq . = 611.2 kN/m

Ugit2.0q = 4-001 m
Veg =B-VeglUyy = 152.4 KN/m

Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

8x Schock BOLE 12-200-3/207-25(70/140/140)

B-Veg=610kN < Viqo,=m N -Ag;f,q/n=781kN

Stavajici délka listy
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veqa=109.9KN/M < vgy o =117.7kN/m

vorh Is = 350 mm

Us vorh Is + 1.5d) = 2-990 M

--

Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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8x Schock BOLE 12-200-3/207-25(70/140/140)
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Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Vnitfni sloup Obdélnikovy priliiez

Sitka sloupu

Tloustka sloupu

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton
Ocel

Viy = 347 kN
B = 1+Mgy/Vey * Uy W = 1.46

Meg.x; Meqy = 32; 102 kNm
W,; W, = Jle|dl = 1.614; 1.614 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
a =350 mm
b =350 mm
h =250 mm
d =207 mm

co; cu = 25; 25 mm

C25/30 (f, = 25.0 N/mm?)
BSt 500S (f, = 500 N/mm?)

Stupen vyztuzeni p=(px-py)1/2=(0.55-0.34)1/2 =043 %
Ay = 11.3 cm?m (~212/100 mm); A, 7.1 cm?/m (~212/160 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.98
Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01
Faktor Cry . Cryc = 0,18/y, = 0.12
Unosnost betonu VRdc = CRd,C-K-(p-fck)m-d = 108.9 kN/m
Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu U, = 1.400 m
Uginky zatizeni na okraji sloupu Vego = B-Veg/Up = 361.3 kN/m
Maximalni inosnost Vramax = 13.5:(d/tg)"*-Vry , = 565.2 kN/m
Veq0=361.3kN/m < vgy ., =565.2kN/m
Kriticky obvod u,;
Délka kontrolovaného obvodu Ugit2.04 = 4-.001 m
Pasobici posouvaijici sila Veq =B"Veq/Uqit = 126.4 KN/m
Vrac=108.9kKN/m = vg4=126.4kN/m
Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:
8x Schock BOLE 10-200-2/207-25(70/140)
B-Veg=506kN < Vgy g =mn A f,4/n=543kN
Stavajici délka listy vorhls = 210 mm

VnéjSi kontrolovany obvod u,
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veqa=108.3kKN/m < Vg ,=108.9kN/m

Us vorh Is + 1.5d) = 4-670 m

-/- Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Vnitfni sloup Obdélnikovy priliiez

Sitka sloupu

Tloustka sloupu

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton

Ocel

Stupen vyztuzeni

A, =11.3 cm?m (~212/100 mm);

Viy = 397 kN
B = 1+Mgy/Vey * Uy W = 1.40

Meg.x; Meqy = 26; 103 kNm
W,; W, = Jle|dl = 1.614; 1.614 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
a =350 mm
b =350 mm
h =250 mm
d =207 mm

co; cu = 25; 25 mm

C25/30 (f, = 25.0 N/mm?)
BSt 500S (f, = 500 N/mm?)

p=(p,'p,)*=(0.55-0.55)"* = 0.55 %
A, 11.3 cm?*/m (~212/100 mm)

Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor Kk

Vliv tloustky desky
Faktor Cgy .
Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatiZeni na okraji sloupu
Maximalni unosnost

Veq0=396.9KN/M < Vgy 10 =611.2kN/m

Kriticky obvod u,;
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veao=117.7KN/M < vgy=138.9kN/m

VRd,c = CRd,c'K'(p'fck)ws'd

K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.98
n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01

Cra,c = 0,18y, = 0.12
117.7 kN/m

Up = 1.400 m

Veamax = 13.5(d/tg)"*Vgq . = 611.2 kN/m

Ugit2.0q = 4-001 m
Veg =B-VeglUy, = 138.9 kN/m

Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

8x Schock BOLE 12-200-3/207-25(70/140/140)

B-Vey=556kN < Viq o, =M, ng-Ag;f,q/n=781kN

Stavajici délka listy
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veqa=100.1kN/M < Vgy o =117.7kN/m

vorh Is = 350 mm

Us vorh Is + 1.5d) = 2-990 M

--

Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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8x Schock BOLE 12-200-3/207-25(70/140/140)
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Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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UcCinky zatizeni

Zatizeni zpusobuijici protlaceni Veq = 82 kN
Soucinitel excentricity zat. b B = 1+Mgy/Veq - Ugi/ W = 1.76
Moment v podpofe Mgy x; Mgqy = 24; 32 kNm
W,; W, = Jle|dl = 0.522; 0.522 m?
ke k, = 0.6;0.6
Rozmér - Rohovy sloup Obdélnikovy prurez
Sitka sloupu a =350 mm
Tloustka sloupu b =350 mm
Tloustka desky h =250 mm
Uginna vyska prarezu d = 207 mm
Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm
Material
Beton C25/30 (f, = 25.0 N'/mm?)
Ocel BSt 500S (f,, = 500 N/mm?)
Stupen vyztuzeni p=(px-py)1/2=(0.34-0.34)1/2 =0.34 %
Ay = 7.1 cm?m (~212/160 mm); A, 7.1 cm?/m (~212/160 mm)
VyztuZz musi byt zakotvena za vnéjSim kontrolovanym obvodem "Ua"
Posouzeni na protlaéeni dle Eurokédu 2 GER
Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.98
Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01
Faktor Cry . Cryc = 0,18/y, = 0.12
Unosnost betonu VRdc = CRd,C-K-(p-fck)m-d = 100.7 kN/m
Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu U, = 0.580 m
Uginky zatizeni na okraji sloupu Vego = B-Veg/Up = 248.9 kN/m
Maximalni inosnost VRd.max = 6-(d/u0)1/2-de,c = 361.0 kN/m
VEq0=248.9kN/m < vgy ., =361.0kN/m
Kriticky obvod u,
Délka kontrolovaného obvodu Ugit2.04 = 1-391 m
Pasobici posouvaijici sila Veq =B"Veq/Uqit = 106.8 KN/m
Vra,c=100.7kKN/m < vg4=106.8kN/m
Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:
3x Schock BOLE 10-200-2/207-25(70/140)
B-Vea=144kN < Vgq o =m.-n-Ag;f,4/N=203kN
Stavajici délka listy vorhls = 210 mm
VnéjSi kontrolovany obvod u,
Délka kontrolovaného obvodu Us vorh Is + 1.5d) = 1-918 m
Pasobici posouvaijici sila Veg.a =B Vgg/U, = 95.0 kKN/m
Veqa=95.0kN/m < vy 4=100.7kN/m
-/- Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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UcCinky zatizeni

Zatizeni zpusobuijici protlaceni Veq = 366 kN
Soucinitel excentricity zat. b B = 1+Mgy/Veq * Ugit/ W = 1.52
Moment v podpofe Mggx; Mgy = 31; 124 kNm
W,; W, = Jle|dl = 1.604; 1.604 m?
ke k, = 0.6;0.6
Rozmér - Okrajovy sloup Obdélnikovy prairez
Sitka sloupu a =350 mm
Tloustka sloupu b =350 mm
Tloustka desky h =250 mm
Uginna vyska prarezu d = 206 mm
Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm
Material
Beton C25/30 (f, = 25.0 N'/mm?)
Ocel BSt 500S (f,, = 500 N/mm?)
Stupen vyztuzeni p=(px-py)1/2=(0.74-0.55)1/2 = 0.64 %
Ay = 15.3 cm?*/m (~214/100 mm); A, 11.3 cm?/m (~212/100 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"
Posouzeni na protlaéeni dle Eurokédu 2 GER
Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.99
Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01
Faktor Cry . Cryc = 0,18/y, = 0.12
Unosnost betonu VRdc = CRd,C-K-(p-fck)m-d = 123.5 kN/m
Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu Up = 0.927 m
Uginky zatizeni na okraji sloupu Vego = B-Veg/Uy = 600.2 kN/m
Maximalni inosnost Vramax = 11:(d/Uy)"* vy, = 640.5 kN/m
VEq0=600.2kN/m < vgy 1., =640.5kN/m
Kriticky obvod u,
Délka kontrolovaného obvodu Ugrit2.0d = 3-989 m
Pasobici posouvaijici sila Veq =B"Veq/Uqit = 139.5 KN/m
VRa,c=123.5kKN/m = vg4=139.5kN/m
Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:
8x Schock BOLE 12-200-2/206-25(70/140)
B-Veg=996kN < Vgy o =mg-ng-Ag ;i f4/N=782kN
Stavajici délka listy vorhls = 210 mm
VnéjSi kontrolovany obvod u,
Délka kontrolovaného obvodu Us vorh Is + 1.50) = 4-661 m
Pasobici posouvaijici sila Vega =B"Veg/Uy = 119.3 KN/m
Veqa=119.3kN/m < vg, =123.5kN/m
-/- Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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1
Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobuijici protlaceni Veq = 391 kN
Soucinitel excentricity zat. b B = 1+Mgy/Veq * Ugi/ W = 1.50
Moment v podpofe Mggx; Mgy = 37; 126 kNm
W,; W, = Jle|dl = 1.604; 1.604 m?
ke k, = 0.6;0.6
Rozmér - Okrajovy sloup Obdélnikovy prairez
Sitka sloupu a =350 mm
Tloustka sloupu b =350 mm
Tloustka desky h =250 mm
Uginna vyska prarezu d = 206 mm
Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm
Material
Beton C25/30 (f, = 25.0 N'/mm?)
Ocel BSt 500S (f,, = 500 N/mm?)
Stupen vyztuzeni p=(px-py)1/2=(0.75-0.55)1/2 = 0.64 %
Ay = 15.4 cm?/m (~214/100 mm); A, 11.3 cm?/m (~212/100 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"
Posouzeni na protlaéeni dle Eurokédu 2 GER
Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.99
Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01
Faktor Cry . Cryc = 0,18/y, = 0.12
Unosnost betonu VRdc = CRd,C-K-(p-fck)m-d = 123.6 kN/m
Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu Up = 0.927 m
Uginky zatizeni na okraji sloupu Vego = B-Veg/Up = 633.2 kN/m
Maximalni inosnost Vramax = 11-(d/Uy)"* vy, = 641.0 kN/m
VEq0=633.2kN/m < vgy 1., =641.0kN/m
Kriticky obvod u,
Délka kontrolovaného obvodu Ugrit2.0d = 3-989 m
Pasobici posouvaijici sila Veq =B"Veq/Uqit = 147.1 KN/m
Vrac=123.6kKN/m = vg4=147.1kN/m
Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:
5x Schock BOLE 14-200-3/206-25(70/140/140)
B-Veg=987kN < Vgy o =m. ng-Ag;f4/N=665kN
Stavajici délka listy vorh Is = 350 mm
VnéjSi kontrolovany obvod u,
Délka kontrolovaného obvodu Us vorh Is + 1.5d) = 2-921 m
Pasobici posouvaijici sila Vega =B*Vgg/U, = 106.3 KN/m
Veqa=106.3kN/m < vg, 4=123.6kN/m
-/- Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Rohovy sloup Obdélnikovy priifez

Sitka sloupu

Tloustka sloupu

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton
Ocel

Vg, = 96 kN
B = 1+Mgy/Vey * UyyW = 1.79
Meq x; Mgy = 26; 42 kNm

; = |le|dl = 0. ;0. m
W,; W, = Jle|dl = 0.522; 0.522 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
a =350 mm
b =350 mm
h =250 mm
d =207 mm

co; cu = 25; 25 mm

C25/30 (f, = 25.0 N/mm?)
BSt 500S (f, = 500 N/mm?)

Stupen vyztuzeni p=(px-py)1/2=(0.55-0.34)1/2 =043 %
Ay = 11.3 cm?m (~212/100 mm); A, 7.1 cm?/m (~212/160 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.98

Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01

Faktor Cry . Cryc = 0,18/y, = 0.12

Unosnost betonu VRdc = CRd,C-K-(p-fck)m-d = 108.9 kN/m
Okraj sloupu u,

Délka kontrolovaného obvodu U, = 0.580 m

Uginky zatiZeni na okraji sloupu
Maximalni unosnost

Veq0=297.3KN/M < Vgy 1a=390.4kN/m

Kriticky obvod u,;
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

VRa,o=108.9KN/m < vgy=127.6kN/m

_ A 112
VRdmax = 6°(d/Ug) ™ Vry

Ugit20q = 1-391 mM
Veg =B-VeglUyy = 127.6 KN/m

390.4 kN/m

Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

3x Schock BOLE 10-200-3/207-25(70/140/140)

B-Veg=172kN < Viq g, =M, n Ay f,q/n=203kN

Stavajici délka listy
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veq2=99.1KN/m < Vg ,=108.9kN/m

vorh Is = 350 mm

Us vorh Is + 1.5d) = 1-738 m
VEd,a =B'VEd/Ua = 99.1 kN/m

--

Datum: 11/13/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Ukonceni stény
Tloustka stény

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton

Ocel

Stupen vyztuzeni

A, =11.3 cm?m (~212/100 mm);

Viy = 290 kN
B = 1+Mgy/Vey * UyeW = 1.10

crit

Mgg x; Mggy = 20; 8 kNm
W,; W, = Jle|dl = 1.824; 1.581 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
b =250 mm
h =250 mm
d =207 mm

co; cu = 25; 25 mm

C25/30 (f

Cl

k = 25.0 N/mm?)

BSt 500S (f, = 500 N/mm?)

p=(p,'p,)"?=(0.55-0.34)" = 0.43 %

A, 7.1 cm?/m (~212/160 mm)

Vyztuz musi byt zakotvena za vnéj$im kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor Kk

Vliv tloustky desky
Faktor Cgy .
Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatiZeni na okraji sloupu
Maximalni unosnost

Veq 0=384.5kN/M < Vi sy =598.2kN/m

Kriticky obvod u_,
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

VRa.o=108.9kN/m < vgy=155.6kN/m

Vyztuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:

K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.98

n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01

Cra,c = 0,18y, = 0.12

VRd,c = CRd,c'K'(p'fck)”s'd = 108.9 kN/m

Up = 0.830 m

VRd,max = 11'(d/u0)1/2'VRd,c = 598.2 kKN/m

Ugit2.0d = 2:091 m

5x Schock BOLE 10-200-4/207-25(70/3x140)

B-Vgg=319kN < VRa.sy=Me N As -fyd/r]=339kN

Stavajici délka listy
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veqa=97.7KN/m < Vg ,=108.9kN/m

vorh Is = 490 mm

U, (vorh Is + 1.5d) = 3.265 m

VEd,a =B'VEd/Ua = 97.7 kN/m

Datum: 1/4/2013

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Ukonceni stény
Tloustka stény

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton

Ocel

Stupen vyztuzeni

A, =14.1 cm?m (~212/80 mm);

Vi, = 445 kN
B = 1+Mgy/Vey * UyeW = 1.10

Meq.x; Megy = 32; 14 kNm
W,; W, = Jle|dl = 1.824; 1.581 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
b =250 mm
h =250 mm
d =207 mm

co; cu = 25; 25 mm

C25/30 (f, = 25.0 N/mm?)
BSt 5008 (f, = 500 N/mm?)

p=(p,'p,)"?=(0.68-0.34)" = 0.48 %

A, 7.1 cm?/m (~212/160 mm)

Vyztuz musi byt zakotvena za vnéj$im kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor Kk

Vliv tloustky desky
Faktor Cgy .
Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatiZeni na okraji sloupu
Maximalni unosnost

Veq 0=590.0kN/M < Vi s =620.9kN/m

Kriticky obvod u_,
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Vrao=113.0kN/m < vg4=238.7kN/m

Vyztuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:

K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.98

n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01

Cryc = 0,18/y, = 0.12
VRd,c = CRd,c'K'(p'fck)”s'd = 113.0 kN/m

Up = 0.830 m
VRd,max = 11'(d/U0)1/2'VRd!C = 620.9 kN/m

Ugit2.0d = 2-091 m

6x Schock BOLE 12-200-7/207-25(70/6x140)

B-Veg=490kN < Viq o, =m N -Ay;f,q/n=586kN

Stavajici délka listy
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veqa=106.8KN/M < Vg ,=113.0kN/m

vorhls = 910 mm

U, (vorh Is + 1.5d) =4.584 m
VEd,a =B'VEd/Ua = 106.8 kN/m

Datum: 1/4/2013

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Ukonceni stény
Tloustka stény

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton
Ocel

Viy = 423 kN
B = 1+Mgy/Vey * UyeW = 1.10

crit

Mgy x; Mggy = 31,9 kNm

; = |leldl = 1. 01, m
W,; W, = Jle|dl = 1.813; 1.571 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
b =250 mm
h =250 mm
d =206 mm

co; cu = 25; 25 mm

C25/30 (f, = 25.0 N/mm?)

BSt 500S (f, = 500 N/mm?)

Strana:

Stupen vyztuzeni p=(p,-p,)"*=(0.75-0.55)" = 0.64 %
Ay = 15.4 cm?/m (~214/100 mm); A, 11.3 cm?*/m (~212/100 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vnéj$im kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.99

Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.01

Faktor Crq . Cryc = 0,18/y, = 0.12

Unosnost betonu VRdc = CRd,c'K'(p'fck)”s'd = 123.7 kKN/m
Okraj sloupu u,

Délka kontrolovaného obvodu U, = 0.827 m

Uginky zatizeni na okraji sloupu Vego = B-Veg/Uy = 562.8 kN/m

Maximalni Gnosnost Vramax = 11:(d/Uy)"* vy, = 679.2 kN/m
Veq 0=562.8KN/M < Vg 1may=679.2kN/m

Kriticky obvod u_;
Délka kontrolovaného obvodu Ugrit2.04 = 2.044 m
Plsobici posouvajici sila Veq =B-Veg/Uqit = 227.6 KN/m

VR c=123.7KN/m < vg=227.6kN/m
Vyztuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:

5x Schock BOLE 12-200-6/206-25(70/5x140)

B-Vgg=465kN < Vig o, =M, ng-Ay;f,q/n=489kN

Stavajici délka listy vorhls = 770 mm
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu Ua vorh Is + 1.50) = 4.140 m

Plsobici posouvajici sila Vega =B"Veg/Uy = 112.4 kKN/m

Veqa=112.4kN/M < Vgy =123.7kN/m

-/- Datum: 1/4/2013

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Pocet kusu v polozce

Nazev polozky Oznaceni BOLE Pog¢. pol. ks./pol.
S1 Schéck BOLE 10-200-3/207-25(70/140/140) 1 3
S2 Schéck BOLE 10-200-6/206-25(70/5x140) 1 8
S3 Schéck BOLE 10-200-6/206-25(70/5x140) 1 8
S4 Schéck BOLE 10-200-3/207-25(70/140/140) 1 3
S5 Schock BOLE 10-200-3/207-25(70/140/140) 1 8
S6 Schock BOLE 12-200-3/207-25(70/140/140) 1 8
S7 Schock BOLE 10-200-2/207-25(70/140) 1 8
S8 Schock BOLE 12-200-3/207-25(70/140/140) 1 8
S9 Schoéck BOLE 10-200-2/207-25(70/140) 1 3
S10 Schock BOLE 12-200-2/206-25(70/140) 1 8
S11 Schock BOLE 14-200-3/206-25(70/140/140) 1 5
S12 Schock BOLE 10-200-3/207-25(70/140/140) 1 3
ZS3(B1) Schock BOLE 10-200-4/207-25(70/3x140) 1 5
ZS3(B2) Schéck BOLE 12-200-7/207-25(70/6x140) 1 6
ZS4 Schock BOLE 12-200-6/206-25(70/5x140) 1 5
Piehled

Oznaceni BOLE Pocet

Schock BOLE 10-200-3/207-25(70/140/140) 17

Schock BOLE 10-200-6/206-25(70/5x140) 16

Schock BOLE 12-200-3/207-25(70/140/140) 16

Schock BOLE 10-200-2/207-25(70/140) 1

Schock BOLE 14-200-3/206-25(70/140/140) 5

Schock BOLE 12-200-2/206-25(70/140) 8

Schock BOLE 10-200-4/207-25(70/3x140) 5

Schock BOLE 12-200-7/207-25(70/6x140) 6

Schéck BOLE 12-200-6/206-25(70/5x140) 5

Datum: 1/4/2013

Schock BOLE Verze : 1.18.06




DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

6.3. VYZTUZ PROTI RETEZOVEMU ZRICENI

Je tieba navrhnout v desce u vnitrnich, krajnich i rohovych sloupti spodni vyztuz (nejméné 2 pruty),
ktera ma prochazet sloupem. Tato vyztuz ma zabezpecit konstrukci proti tzv. ,Fetézovému ziiceni.

2594 _ {2 -12.08

— 2
Sas S5 = 2416kN/m

Fax = max{

Fly lyx 2416632547
2.5 2.5

NSX = Nsy = = 28729kN

Nsy, = Ngy = 287.29kN

Ng 287.29

— = =6.60710"*m? = 660.76mm?
fya 434.78-103 m .

Asx = ASy =

Volim 30R18,  Ag = 3-254.5 = 763mm? > Ag, = As, = 660.76mm?

Usporadani této vyztuZe je patrné z nasledujicich obrazku:

Ay

¥ vyztuz proti
¥ fet&zovému ziiceni

Obr.6.3.1. Selhani lokdlni oblasti
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DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

6.4. POUZITELNOST A TRVANLIVOST

U betnovych desek a nosnikd, které spliuji podminku:

< A4

Ul ~

se predpoklada, Ze jsou spliiéna Kkritéria obecné pouzitelnosti a priichybu po zabudovani prvku.

Ad = K¢1 " Ke1 " Kea 'Ad,tab , kde
( Po 3/2
|K 11+15,/fc +32,/fc ——1 , P =< po
Aatap = [ .
’ Po 1 /p
K|{11+ 15 —t+— — >
+ fckp_p\+ 12\/fck ik P > po

K.. soucinitel zavisly na statickém schématu konstrukce a na poloze priiezu, ve
kterém je posuzovano pretvoreni. Pro desky lokalné podeprené, K = 1.2

po = 1073, /F.x = 0.005

D geometricky stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi v extrémné namahaném priiezu
konstrukce
As prov - plocha vyztuze v extrémné namahaném priiezu

Asprow 7069

= = = 0.0033
P="p-d ~ 1000 213
Kepom soucinitel zavisly na tvaru prirezu, k., = 1.0
Ko soucinitel zavisly na rozpéti, k., = j m =0915prol =7.65m = 7.0m
K3 soucinitel napéti tahové vyztuze o, v extrémné namahaném prifezu pii caste

kombinaci provozniho zatiZeni

310 _ 5004570, 5007069
3 = o = Fox Asreq 5005209

= 1.357

3/2
p =0.0033 < pp = 0.005 — Ad_mb=1([11+15 For — + 3.2/ for (?—1) ]:

0.005
0.0033

3/2
=1.2 11+15\/_ 3.2«%( —1) ]=33.682

0.0033

Aqg =1.0-0915-1.357-33.682 = 41.825

[ 765
10213 35915 <1,; =41.825 -  lze od vypoctu pretvoreni upustit
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DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC

ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

Maximalni nelinearni prihyb s dotvarovanim byl ovéien pomoci nelinearniho vypoctu v programu Scia

Engineer:

l 7650
j— —_ < — = = 1
uy = 83.6 —58.85 = 24.75mm < 550~ 250 30.6mm - wvyhovuje
=80.4—57.4 =230 <—l _—7650—306 - h j
= . . = . = = .
Uy mm s o= = —es mm vyhovuje

{ Uz [mm]
-46.0
-51.0
-54.0
-57.0
-60.0
-63.0
-66.0
-69.0
-72.0
-75.0
-78.0
-836
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DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

7.1. DIMENZOVAN{ NA OHYB

7.1.1. KONSTRUKCNI VYZTUZ

KONSTRUKCNI ZASADY:

o Krytivyztuze:
Stupen prostredi XC2, konstrukéni tiida S2
(konstrukéni tiida S4 zmenSena o 2 tfidy - pevnostni tiida betonu = C30/37; deskova kostrukce)

Cmin.b 12mm
Cmin = MAX {Cmin.dur = max15mm = 15mm
10mm 10mm

Acge, = 10mm

Cnom = Cmin + ACqer = 15+ 10 = 25mm

SMER X - SPODN{ POVRCH resp. SMER Y - HORN{ POVRCH:

@12 na 160mm

e Ovéreni plochy vyztuze:

Ago = 113.1mm?

As = 706.9mm?

di = chom +Dx/2+ @y, =254+ 6+ 6 =37mm
d=hg—d; =450 —-37 =413mm

{ fctm

0.26 b-d

687mm? _
537mm?® "~

vk

As,min = max! = max{ 687mm?

500
lo.oo13—b -d
fyk

Ay max = 0.04b - d = 16520mm?
Agmin = 687 < Ag = 706.9 < Ag max = 16520mm? - vyhovuje

e Ovéreni svétlé vzdalenosti vyztuze:

1.50 1.5-12 18
Smin,slaps = max{dg + 5mm = max{16 + 5 = max {21 = 21mm
20mm 20 20
o 2hg . (900mm _
Smax.slabs = Min {ZSOmm =min {250mm = 250mm

Sminstabs = 21 < Ssiaps = 160 < Siaysiaps = 250mm = vyhovuje
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e Vyska tlacené oblasti:
A=038

_ Asfya 70691075 - 434.78 - 105
*TbAf,  1-08-2333-106

= 0.0165m

e Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze:
l€cusl 0.0035

. = . d = =
Xum = $pata 4 = 4 = 50035 + 0.00217

Xiim = 0.255m = x = 0.0165m — wvyhovuje

Unosnost priiezu:

Mpg = F, 2. = Ag - fq(d — Ax/2) = 706.9 - 1076 - 434.78 - 106(0.413 — 0.0132/2)

Mgy = 124.91kNm

SMER X - HORNI POVRCH resp. SMER Y - SPODNi POVRCH:

#12 4160 mm

e Ovéreni plochy vyztuze:
Ago = 113.1mm?
A = 706.9mm?
di = Chom + Oy/2+0x + 0, =25+6+ 12+ 6 = 49mm

d = hy —d; = 450 — 49 = 501mm

[(026Lcmp. 4 .
Asmin = min v =min {667mm = 667mm?
’ 500 521mm?
0.0013—b-d
k fyk

Agmax = 0.04b - d = 16040mm?
Agmin = 677 < Ag = 706.9 < Ag max = 16040mm? — vyhovuje

e Ovéreni svétlé vzdalenosti vyztuze:

1.5¢ 1.5-12 18
Sminsiaps = Max {dg + 5mm =max{16 + 5 = max {21 = 21mm
20mm 20 20
o 2hg . (900mm _
Smazstaps = Min {ZSOmm - min {250mm = 250mm

Smin,slabs =21 < Sggps = 160 < Smax,slabs = 250mm - v}'/hovuje

+0.413 = 0.255m

PORDE CAIROVIC
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PORDE CAIROVIC

e Vyska tlacené oblasti:
A=108

_ As fya _706.9-107°-434.78 - 10°
*TbhAfg  1-08-2333 106

= 0.0165m

e Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze:
lecusl 0.0035

" lecus| + &a  0.0035 + 0.00217

Xliim = fbal,1 )

Xiim = 0.247m = x = 0.0165m — wvyhovuje

Unosnost priifezu:

-0.401 = 0.247m

Mg = F, -2, = Ag fya(d — 2x/2) = 706.9 - 1076 - 434.78 - 10°(0.401 — 0.0132/2)

Mgy = 121.22kNm

7.1.2. NAVRH VYZTUZE

Z nasledujicich obrazku je ziejmé ve kterych oblasti kontrukéni vyztuz neni dostacujici.

1. mxD+

mxD+-max [kNm/m]

465,61
121.22 ]
0.00

-383.55
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2. myD+
myD+-max [kNm/m]
465 .61
124.91 ]
0.00
-451.29
3. mxD-

mxD--max [kNm/m]

1063.23
124.91 ]
0.00

-70.73
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4. myD-

Momenty na mezi unosnosti byly stanoveny stejnym zpiisobem jako v 7.1. Vysledky jsou zpracovany v

tab. 7.1. a tab. 7.2.

Tab. 7.1. Navrh vyztuZe - SMER X SPODNI POVRCH resp. SMER Y HORNI POVRCH:

1044.91
124.91

0.00
-87.67

) [mm] 12 14 20 22
Sslabs [mm] 160 100 100 100
As,0 [mm2] 113.1 153.9 314.2 380.1
As [mm2] 706.9 1539.4 | 3141.6 | 3801.3
cnom [mm] 25 25 25 25
d1 [mm] 37 38 41 42
d [mm] 413 412 409 408
Asmin [mm2] 689.4 687.7 682.7 681.0
Asmax [mm2] | 16520 | 16480 | 16360 | 16320
Smin [mm] 21 21 21 21
Smax [mm] 250 250 250 250
A [-] 0.8 0.8 0.8 0.8
X [m] 0.0165 | 0.0359 | 0.0732 | 0.0885
Mrd [kNm] | 12490 | 266.15 | 518.68 | 615.79
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Tab. 7.2. Navrh vyztuZe - SMER X HORNI POVRCH resp. SMER Y SPODNI POVRCH:
[} [mm] 12 12 16 20

Sslabs [mm] 160 80 100 100
As,0 [mm2] 113.1 113.1 201.1 314.2
As [mm2] 706.9 1413.7 | 2010.6 | 3141.6

cnom [mm] 25 25 25 25
d1 [mm] 49 49 55 61
d [mm] 401 401 395 392

Asmin  [mm2] | 6693 | 669.3 | 6593 | 6493
Asmax [mm2] | 16040 | 16040 | 15800 | 15660

Smin [mm] 21 21 21 21

Smax [mm] 250 250 250 250
A [-] 0.8 0.8 0.8 0.8
X [m] 0.0165 | 0.0329 | 0.0468 | 0.0732

Mrd  [kNm] | 12122 | 23838 | 32893 | 491.36

Pfi vhodné zvolenymi hodnotami izoploch dostaneme shema ze kterych miizeme vychazet pii sestaveni
vykrest vyztuzeni.

1. Navrh vyztuze - SMER X HORNi POVRCH

mxD+-max [kNm/m]
491.36
328.93
238.38
121.22

0.00
-383.55

144




DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

2. Navrh vyztuze - SMER Y HORNI POVRCH

myD+-max [kNm/m]

266.15
124.90 H
0.00

-451.29

3. Navrh vyztuze - SMER X SPODNIi POVRCH

mxD--max [kNm/m]

1063.23
615.79

518.68
124.90

0.00
-70.73
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4. Navrh vyztuze - SMER Y SPODNi POVRCH

Jenom v blizkosti podpor u spodnimu povrhu nevyhovi konstrukéni vyztuz.
K navrhu vyztuze je potreba zpriimérovat hodnoty (viz kap. 5. Vnitini sily)

myD--max [kNm/m]
1044.91

815.79
121.22 W
0.00

-87.67

i @ , C? 7 Tab. 7.4. Navrh vyztuze k hornimu povrchu
’ Smér X
C. Podpory NavrZend vyztuZ | Med Mrd
S1 @20 na 100mm | 448.07 | 491.36
S2 ?#20 na 100mm 489.21 | 491.36
S3 ?#20 na 100mm 483.1 | 491.36
S4 @22 na100mm | 538.71 | 579.43
781 @12 na 160mm 108.58 | 121.22
YAY @12 na 160mm 101.35 | 121.22
ZS3 @12 na 160mm 95.63 | 121.22
7S84 ?#12 na 160mm 97.74 | 121.22
SmérY
C. Podpory Navrzend vyztuZ | Med Mrd
S1 @20 na 100mm | 404.69 | 518.68
S2 @20 na 100mm | 449.30 | 518.68
S3 @20 na 100mm | 406.58 | 518.68
S4 @20 na 100mm | 470.09 | 518.68
ZS1 ?#12 na 80mm 219.56 | 245.76
7S2 @12 na 80mm 205.75 | 245.76
ZS3 @12 na 160mm 29.52 | 124.90
7S84 ?#12 na 160mm 31.64 | 124.90
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7.1.3. UPRAVA VYZTUZE

KOTVENI VYZTUZE

@12

e Mezni napéti v soudrznosti: Obr.5.5.1. Definice podminek soudrznosti

foa = 22501 "Ny - forg = 2.25-0.7-1.0 - 1.47 = 2.31MPa &

e e ==

1.0 pro dobré podminky soudrznosti
1= v , , v .= 0.7 a) 45°< < 90° b) b <250 mm d) h> 600 mm
0.7 pro Spatné podminky soudrinosti S ©) h>250mm
n, =1.0pro® < 32 Bez Srafovdni - dobré; S Srafovdnim - spatné; A - smér betondze
feta = —fCt)’ioos = 2—5 = 1.47MPa
e Navrhové napéti v prutu vyztuze
Megq
Ogq = fyd = 434.78MPa
e Zakladni kotevni délka: Obr.5.5.2. Zakladni kotevni délka
] Osa _ 12 434.78 ;
l . = 564.65
brod =2 F T4 7231 mm
e Hodnoty koeficientl a
a; = 1.0 Obr.5.5.3. Hodnoty cspro tramy a desky

25—-12

a, =1-0.15- = 0.84

Cnom

Cqg = mln{ aj2 = min {3(5) = 25mm

az=1—-K-1=10

c, i
AT
T .

ay = 1.0

as = 1.0
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e Navrhova kotevni délka:
lhg=ay az az-ay-as-lprgqa =1.0-0.84-1.0-1.0-1.0-564.65 = 474.3mm
volim l,; = 500mm

e Minimalni kotevni délka:

0,3 lprga {169.4
= max

lnin = max{ 100 120 = 169.4mm
100mm 100

lyg =500mm = l,;;,, = 169.4mm - vyhovuje

@14

Zakladni kotevni délka:

L _P oa_14 43478
brgd =y p T T3y L oeemm

¢ Hodnoty koeficientl a

al = 10

25—-14

a, =1-0.15" 12 =0.88
az;=1-K-1=1.0
a, = 1.0
as = 1.0

e Navrhova kotevni délka:
lha=a1 az a3 -y s lprgq =1.0-088-1.0-1.0-1.0-658.76 = 579.7mm
volim l,; = 600mm

e Minimalni kotevni délka:

0;3 ) lb,rgd 198
lnin = max 100 = max4140 = 198mm
100mm 100

lpg = 600mm = l,,;,, =198mm — wvyhovuje
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@16

e ZAakladni kotevni délka:

® o4 16 434.78

lyrog == 2= 2. 2272 _ 75786
brod = e T 4 7231 mm

e Hodnoty koeficientl a
a, = 1.0

25—-16

a, =1-0.15- =0.92

az;=1-K-2=1.0
a, = 1.0
as = 1.0
e Navrhova kotevni délka:
lha=ar1 az a3 -y as-lprgq =10-092-1.0-1.0-1.0-752.86 = 689.34mm
volim l,; = 700mm

e Minimalni kotevni délka:

0;3 ) lb,rgd 226
lpin = max 100 = max4y160 =226mm
100mm 100

lyg =700mm = l,;;,, = 226mm — vyhovuje

@320

e Zakladni kotevni délka:

® o, 20 434.78

Ly rog = — 22 = 941.08
brod =3 F T4 231 mm

e Hodnoty koeficientl a
a, = 1.0

25-120

a, =1-0.15- = 0.96

@z =1—K-1=10
a4=1.0

as = 1.0
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o Navrhova kotevni délka:
lha=ar az a3 -y as-lprgq =10-096-1.0-1.0-1.0-941.08 = 905.79mm
volim ly; = 950mm

e Minimalni kotevni délka:

0;3 ) lb,rgd 282
lnin = max 100 = max4200 = 282mm

100mm 100

lpg =950mm = 1,,;,, = 282mm — wyhovuje

@22

e Zakladni kotevni délka:

® o, 22 434.78

Lyrog = — = 1035.19
brod =3 F T4 231 mm

e Hodnoty koeficientl a
al = 10

25—22
= 0.98

a, =1-0.15"
az;=1-K-1=1.0
a, = 1.0
as = 1.0

e Navrhova kotevni délka:
lba=ay az az-ag-as-lprgqa =1.0-098-1.0-1.0-1.0-1035.19 = 1014.02mm
volim l,; = 1050mm

e Minimalni kotevni délka:

013 ) lb_rgd 310
lnin = max{ 100 = max {220 = 310mm
100mm 100

lyg =1050mm > l,;;;,, = 310mm - vyhovuje
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STYKOVANI VYZTUZE PRESAHEM

@12

e Navrhova délka presahu:

As,req
lO = 0(1 - 0(2 ) ag - 0(4 ) as ) ae - lb,ng 'A_ = 10 ) 084 - 10 . 10 . 10 . 15 - 56465
S

lo =711.5mm, wvoliml,=750mm

e Minimalni délka presahu:

0.3-ag" lb,rgd 254
lo,min = max 150 = max {180 = 254mm
200mm 200

ly =750mm = 1y i, = 254mm - vyhovuje

@14

e Navrhova délka presahu:

As,req
o=ty "z 3" @y s Qg Iprga—5 - = 1.0-0.88-1.0- 1.0+ 1.0 1.5 658.76

S

lp =869.56mm, woliml,=900mm

e Minimalni délka presahu:

03-as- lb,rgd 253.6
lo,min = max 150 =max{ 210 = 296mm
200mm 200

ly =900mm = 1y i, = 296mm — vyhovuje

a16

e Navrhova délka presahu:

As,req

lo =01 Ay A3 " Ay " A5 " Ag * lb,ng - = 1.0 . 0.92 - 1.0 . 1.0 . 1.0 . 1.5 - 752.86

S

lp =1038.95mm, wvoliml, =1050mm

e Minimalni délka presahu:

03" ag " lprga 339
lomin = max 150 = max {240 = 339mm
200mm 200

ly =1050mm = ly i, = 339mm - vyhovuje
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@320

e Navrhova délka presahu:

As,req
o=ty 3" @y Qs Qg " lprga —5 - = 1.0-0.96-1.0- 1.0+ 1.0 1.5 - 941.08
S

lo = 1355.15mm, wvoliml, = 1400mm

e Minimalni délka presahu:

0.3 a6 lprga 424
lomin = max 150 = max {240 = 424mm
200mm 200

ly =1400mm = ly i, = 424mm - vyhovuje

@22

e Navrhova délka presahu:

As,req

lO =01 Ay A3 " Ay " A5 " Ag * lb,ng - = 1.0 . 0.98 - 1.0 . 1.0 . 1.0 . 1.5 - 1035.19

S

lo =1521.73mm, wvoliml, = 1550mm

e Minimalni délka presahu:

03" ag " lprga 4666
lomin = max 150 = maxy 330 = 466mm
200mm 200

lo =1550mm = ly i, = 466mm - vyhovuje
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7.2. DIMENZOVAN{ NA PROTLACENI

Vypocet byl proveden pomoci navrhového software-u Schock BOLE
ktery poskytuje vyrobce.

PORDE CAIROVIC

Schock

Jako smykovou vyztuZz proti protlaceni byly navrzeny dvouhlavé trny Schock BOLE typu Standard.

Osazeni po uloZeni spodni vyztuze, pred uloZenim horni vyztuze. Predepsana kryci vrstva je zajiSténa
pomoci zabudovanych distan¢nich podlozek.

Vstupni parametry:

bx by h d co Vyztuzeni Ved | Medx | Medy

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Smér x Sméry [kN] | [kNm] | [kNm]

S1 500 500 | 450 399 25 | #20na100mm | @20 na100mm | 2516 | 31.90 | 93.68
S2 500 500 | 450 399 25 | #20na100mm | @20 na100mm | 2717 | 45.35 | 69.20
S3 500 | 500 | 450 399 25 | #20na100mm | P20 na100mm | 2582 | 29.51 | 125.54
S4 500 500 450 | 398.5 25 ?#221na100mm | @20 na 100mm | 2828 | 35.14 | 105.24
7ZS2 350 450 407 25 @#12na160mm | @12na80mm | 1014 | 5.63 2212
7S3 350 450 407 25 | #12na160mm | @#12na160mm | 1086 | 5.17 21.89
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001 Projekt 1

Strana:

Schock

List:

Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Vnitfni sloup Obdélnikovy priliiez

Sitka sloupu

Tloustka sloupu

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton
Ocel
Stupen vyztuzeni
A, =31.4 cm?/m (~220/100 mm);

Vgy = 2516 kN
B = 1+Mgy/Vey * UyeW = 1.10

Meq.x; Megy = 32; 94 kNm
W,; W, = Jle|dl = 4.974; 4.974 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
a =500 mm
b =500 mm
h =450 mm
d =399 mm

co; cu = 25; 25 mm

C35/45 (f, = 35.0 N/mm?)
BSt 5008 (f, = 500 N/mm?)

p=(p,'p,)?=(0.79-0.79)" = 0.79 %
A,31.4 cm?*/m (~220/100 mm)

Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor Kk

Vliv tloustky desky
Faktor Cgy .
Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatiZeni na okraji sloupu
Maximalni unosnost

Veqo=1383.8KN/M < Vgy 11y =1489.5KN/m

Kriticky obvod u_;
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

K = min{1+(200/d)"?; 2} = 1.71
n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.20

Cra,c = 0,18y, = 0.12

VRd,c = CRd,c'K'(p'fck)ws'd = 247.0 kN/m

Uy = 2.000 m
Veqo = BVig/Up = 1383.8 kN/m
Vegmax = 13.5: (/)% vgy . = 1489.5 kN/m

Ugito0q = 7-014 m
Veg =B-VeglUyy = 394.6 KN/m

VR, c=247.0kN/m < vg4=394.6kN/m
Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

8x Schock BOLE 25-400-4/399-25(145/3x290)

B-Vey=2768KN < Viq g, =M, N A, f,q/n=2848KkN

Stavajici délka listy vorhls = 1015 mm
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu Uy vorh Is + 1.5¢) = 12.138 m

Pasobici posouvaijici sila Vega =BVeg/U, = 228.0 kKN/m

Veqa=228.0kN/m < Vg =247.0kN/m

-/- Datum: 12/1/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Strana:

Schock

List:

Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Vnitfni sloup Obdélnikovy priliiez

Sitka sloupu

Tloustka sloupu

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton
Ocel
Stupen vyztuzeni
A, =49.3 cm?/m (~225/100 mm);

Vgy = 2717 kN
B = 1+Mgy/Vey * UyeW = 1.10

Meg.x; Meqy = 45; 69 kNm
W,; W, = Jle|dl = 4.974; 4.974 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
a =500 mm
b =500 mm
h =450 mm
d =399 mm

co; cu = 25; 25 mm

C35/45 (f, = 35.0 N/mm?)
BSt 5008 (f, = 500 N/mm?)

p=(p,'p,)?=(1.23-0.79)" = 0.99 %
A,31.4 cm?*/m (~220/100 mm)

Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor Kk

Vliv tloustky desky
Faktor Cgy .
Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatiZeni na okraji sloupu
Maximalni unosnost

Veqo=1494.4kKN/M < Vgy 10 =1605.4kN/m

Kriticky obvod u_;
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

K = min{1+(200/d)"?; 2} = 1.71
n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.20

Cra,c = 0,18y, = 0.12

VRd,c = CRd,c'K'(p'fck)ws'd = 266.2 kN/m

Uy = 2.000 m
Vegmax = 13.5(d/tg)"Vgq,, = 1605.4 kN/m

Ugito0q = 7-014 m
Veg =B-VeglUy = 426.1 KN/m

VR, c=266.2kKN/m < vz4=426.1kN/m
Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

12x Schock BOLE 25-400-4/399-25(145/3x290)

B-Vey=2989kN < Viq g, =M, no-A;;f,q/n=4272kN

Stavajici délka listy vorhls = 1015 mm
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu Uy vorh Is + 1.5¢) = 12.138 m

Pasobici posouvaijici sila Vega =BVeg/U, = 246.2 KN/m

Veqa=246.2KN/M < Vg =266.2kN/m

-/- Datum: 12/1/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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List:

Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Vnitfni sloup Obdélnikovy priliiez

Sitka sloupu

Tloustka sloupu

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton
Ocel
Stupen vyztuzeni
A, =31.4 cm?/m (~220/100 mm);

Vgy = 2582 kN
B = 1+Mgy/Vey * UyeW = 1.10

Meg.x; Meqy = 30; 126 kNm
W,; W, = Jle|dl = 4.974; 4.974 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
a =500 mm
b =500 mm
h =450 mm
d =399 mm

co; cu = 25; 25 mm

C35/45 (f, = 35.0 N/mm?)
BSt 5008 (f, = 500 N/mm?)

p=(p,'p,)?=(0.79-0.79)" = 0.79 %
A,31.4 cm?*/m (~220/100 mm)

Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor Kk

Vliv tloustky desky
Faktor Cgy .
Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatiZeni na okraji sloupu
Maximalni unosnost

Veqo=1420.1kN/M < Vgy 1y =1489.5kKN/m

Kriticky obvod u_;
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

VRa,c=247.0KN/m < vgy=404.9kN/m

K = min{1+(200/d)"?; 2} = 1.71
n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.20

Cra,c = 0,18y, = 0.12

VRd,c = CRd,c'K'(p'fck)ws'd = 247.0 kN/m

Uy = 2.000 m
Veqo = B-Vgg/Up = 1420.1 kN/m
Vrgmax = 13.5:(d/ty)"% vy, = 1489.5 kN/m

Ugrit20d = 7-014 m
Veg =B-VeglUy = 404.9 kN/m

Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

8x Schock BOLE 25-400-4/399-25(145/3x290)

B-Vey=2840kN < Viqg,=m, no-A;;f,4/n=2848KkN

Stavajici délka listy
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veqa=234.0kN/m < Vg =247.0kN/m

vorhls = 1015 mm

Uy vorh Is + 1.5¢) = 12.138 m

--

Datum: 12/1/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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List:

Uginky zatizeni
Zatizeni zpusobujici protlaceni
Soucinitel excentricity zat. b
Moment v podpore

Rozmér - Vnitfni sloup Obdélnikovy priliiez

Sitka sloupu

Tloustka sloupu

Tloustka desky

Uginna vyska prarezu

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton

Ocel

Stupen vyztuzeni

A, =49.1 cm?/m (~225/100 mm);

Vg, = 2828 kN
B = 1+Mgy/Vey * UyeW = 1.10

Meg.x; Meqy = 35; 104 kNm
W,; W, = Jle|dl = 4.956; 4.956 m?

K,; ky = 0.6; 0.6
a =500 mm
b =500 mm
h =450 mm
d =398 mm

co; cu = 25; 25 mm

C35/45 (f, = 35.0 N/mm?)
BSt 5008 (f, = 500 N/mm?)

p=(p,'p,)?=(1.23-0.79)" = 0.99 %
A,31.3 cm?*/m (~220/100 mm)

Vyztuz musi byt zakotvena za vné&jSim kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor Kk

Vliv tloustky desky
Faktor Cgy .
Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatiZeni na okraji sloupu
Maximalni unosnost

Ve 0=1555.4kN/M < Vgy 1ny=1600.2kN/m

Kriticky obvod u_;
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

VRg,c=265.7KN/m < vgy=444.3kN/m

K = min{1+(200/d)"?; 2} = 1.71
n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.20

Cra,c = 0,18y, = 0.12

VRd,c = CRd,c'K'(p'fck)ws'd = 265.7 kN/m

Uy = 2.000 m
Vegmax = 13.5(d/tg)"Vgq,, = 1600.2 kN/m

Ugit204 = 7-0017 m
Veg =B-Veq/Ug it = 444.3 KN/m

Vyztuz proti protla¢eni je nutna, zvoleno:

12x Schock BOLE 25-400-4/398-25(145/3x290)

B-Veg=3111kN < Viqg,=m N A, ;f,q/n=4276kN

Stavajici délka listy
VnéjSi kontrolovany obvod u,

Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila

Veq a=256.5kN/M < Vg =265.7kN/m

vorhls = 1015 mm

Uy vorh Is + 1.5¢) = 12.128 m

--

Datum: 12/1/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Schock BOLE Verze : 1.18.06



001 Projekt 1 Strana:

Schock .. -

UcCinky zatizeni

Zatizeni zpusobuijici protlaceni Vegq = 1014 kN
Soucinitel excentricity zat. b B = 1+Mgy/Veq * Ugi/ W = 1.10
Moment v podpofe Mgy x; Mgy = 6522 kNm
W,; W, = Jle|dl = 5.562; 4.991 m?
ke k, = 0.6;0.6
Rozmér - Ukonéeni stény
Tloustka stény b =350 mm
Tloustka desky h =450 mm
Uginna vyska prarezu d = 407 mm
Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm
Material
Beton C35/45 (f, = 35.0 N'mm?)
Ocel BSt 500S (f, = 500 N/mm?)
Stupeni vyztuzeni p=(p,'p,)?=(0.49-0.35)" = 0.41 %

Ay =20.1 cm?*/m (~216/100 mm); A, 14.1 cm?*/m (~212/80 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vnéj$im kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.70

Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.21

Faktor Crq . Crac = 0,18/y,(0,1-uy/d+0,6) = 0.116

Unosnost betonu VRdc = CRd,c'K'(p'fck)”s'd = 195.7 kN/m
Okraj sloupu u,

Délka kontrolovaného obvodu Up = 1.490 m

Uginky zatizeni na okraji sloupu Vego = B-Veg/Uy = 748.8 kN/m

Maximalni Gnosnost Vramax = 11-(d/Uy)"? Vg, = 1125.2 kN/m

Veqo=T48.8KN/M < Vg 11=1125.2kN/m

Kriticky obvod u_;
Délka kontrolovaného obvodu Ugrit2.04 = 3-607 m
Plsobici posouvajici sila Veq =B Veq/Uqit = 309.2 KN/m

VRgc=195.7KN/m < vg=309.2kN/m
Vyztuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:

5x Schock BOLE 20-400-4/407-25(150/3x300)

B-Veg=1115kN < Viqg, =M, ng-Ag;f,q/n=1132kN

Stavajici délka listy vorhls = 1050 mm
VnéjSi kontrolovany obvod u,
Délka kontrolovaného obvodu Ua vorh Is + 1.5d) = 6-267 m
Plsobici posouvajici sila Vega =B"Vgg/U, = 178.0 KN/m
Veqa=178.0kN/m < vg, 4=195.7kN/m
-/- Datum: 12/1/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Schock BOLE Verze : 1.18.06
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UcCinky zatizeni

Zatizeni zpusobuijici protlaceni Veq = 1086 kN
Soucinitel excentricity zat. b B = 1+Mgy/Veq * Ugi/ W = 1.10
Moment v podpofe Mggx; Mgy = 5522 kNm
W,; W, = Jle|dl = 5.562; 4.991 m?
ke k, = 0.6;0.6
Rozmér - Ukonéeni stény
Tloustka stény b =350 mm
Tloustka desky h =450 mm
Uginna vyska prarezu d = 407 mm
Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm
Material
Beton C35/45 (f, = 35.0 N'mm?)
Ocel BSt 500S (f, = 500 N/mm?)
Stupeni vyztuzeni p=(p,'p,)?=(0.49-0.35)" = 0.41 %

Ay =20.1 cm?*/m (~216/100 mm); A, 14.1 cm?*/m (~212/80 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vnéj$im kontrolovanym obvodem "Ua"

Posouzeni na protlaceni dle Eurokédu 2 GER

Faktor K K = min{1+(200/d)"'%; 2} = 1.70

Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1.21

Faktor Crq . Crac = 0,18/y,(0,1-uy/d+0,6) = 0.116

Unosnost betonu VRdc = CRd,c'K'(p'fck)”s'd = 195.7 kN/m
Okraj sloupu u,

Délka kontrolovaného obvodu Up = 1.490 m

Uginky zatizeni na okraji sloupu Vego = B-Veg/Ug = 802.0 kN/m

Maximalni Gnosnost Vramax = 11-(d/Uy)"? Vg, = 1125.2 kN/m

Veq0=802.0KN/M < Vi 11n=1125.2kN/m

Kriticky obvod u_;
Délka kontrolovaného obvodu Ugrit2.04 = 3-607 m
Plsobici posouvajici sila Veq =B-Veq/Uqit = 331.2 KN/m

VRgc=195.7KN/m < vg=331.2kN/m
Vyztuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:

5x Schock BOLE 25-400-4/407-25(150/3x300)

B-Veg=1195kN < Viqg, =M, ng-Ay;f,q/n=1768kN

Stavajici délka listy vorhls = 1050 mm
VnéjSi kontrolovany obvod u,
Délka kontrolovaného obvodu Ua vorh Is + 1.5d) = 6-267 m
Plsobici posouvajici sila Vega =B Veg/U, = 190.6 KN/m
Veqa=190.6kN/m < vg, 4=195.7kN/m
-/- Datum: 12/1/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Schock BOLE Verze : 1.18.06
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Pocet kusu v polozce

Nazev polozky Oznaceni BOLE Po¢. pol ks./pol.
S1 Schock BOLE 25-400-4/399-25(145/3x290) 1 8
S2 Schoéck BOLE 25-400-4/399-25(145/3x290) 1 12
S3 Schock BOLE 25-400-4/399-25(145/3x290) 1 8
S4 Schoéck BOLE 25-400-4/398-25(145/3x290) 1 12
ZS2 Schock BOLE 20-400-4/407-25(150/3x300) 1 5
ZS3 Schock BOLE 25-400-4/407-25(150/3x300) 1 5
Piehled

Oznaceni BOLE Pocet

Schock BOLE 25-400-4/399-25(145/3x290) 28

Schock BOLE 25-400-4/398-25(145/3x290) 12

Schock BOLE 20-400-4/407-25(150/3x300) 5

Schock BOLE 25-400-4/407-25(150/3x300) 5

Datum: 12/1/2012

Schock BOLE Verze : 1.18.06




DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

7.3. POUZITELNOST A TRVANLIVOST

U betnovych desek a nosnikd, které spliuji podminku:

< A4

Ul ~

se predpoklada, Ze jsou spliiéna Kkritéria obecné pouzitelnosti a priichybu po zabudovani prvku.

Ad = K¢1 " Ke1 " Kea 'Ad,tab , kde

[ P p 3/2
|(1< 11+1.5,/fck?°+ 3.2,/fck<?0—1) ] p < po
Aatap = : N
’ Po 1 p
K11+ 1.5 fekﬁ*‘ﬁx/fck ’; ' P> Po

K.. soucinitel zavisly na statickém schématu konstrukce a na poloze priifezu, ve
kterém je posuzovano pretvoreni. Pro desky nosné ve dvou smérech, K = 1.5

po = 1073/ = 0.006

D geometricky stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi v extrémné namahaném priiezu
konstrukce
p ...  stupei vyztuZeni tahovou vyztuZzi v extrémné namahaném prirezu konstrukce
2-M 23.33 2-361.38
gty ] = - |1- - - | = 0.0052
fya feab-d 434.78 23.33-10%-1-0.409
Ag prov - plocha vyztuze v extrémné namahaném priiiezu
Asprov 3141.6
= — = = 0.00768
P="p-d ~1000-409
Keqo soucinitel zavisly na tvaru prarezu, k.; = 1.0
Kepe soucinitel zavisly na rozpéti, k., = % = ﬁ =0915prol =7.65m = 7.0m
K3 soucinitel napéti tahové vyztuze o, v extrémné namahaném prirezu pii caste

kombinaci provozniho zatizeni

310 _ 500 A0 500 3141.6

=2 = - = 1.546
e = = Fok Asreq 500203236
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p—p

0.00592 1 ’0.00522
=15-|11415V35 0.00768 — 0.00522 * E\/ﬁ 0.00768| 49.14

Ag =1.0-0915-1.564-49.14 = 70.33

p 1 p
p>po = Ageap = K- |11+ 1.5/ f 0 ‘+E /fck\/;‘=

[ 7.65
2-0400 " 18.70 < 1; =70.33 —  lze od vypocCtu pretvoreni upustit

Maximalni nelinearni prihyb s dotvarovanim byl ovéien pomoci nelinearniho vypoctu v programu Scia
Engineer:

1. Plochy - prahyby - nelinearnis dotvarovanim; Uz

Uz [mm]

-38.1
-42.0
-44.0
-46.0
-48.0
-50.0
-52.0
-54.0

-57.3
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C541- 410 = 13.1mm < —— = 2020
uz = o W =500 T 250

= 30.6mm - wvyhovuje
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7.4. MEZNi STAV UNOSNOSTI ZAKLADOVE PUDY

Kontaktni napéti v zakladové piidé bylo stanoveno vypoctem v programu Scia Engineer, pro
charakteristickou kombinaci zatiZeni.

sigmaz [MPa]
n.162
0.162

0154
0.145
0138
013
0123
0115
0107
0.100
0.082

0.084
0.084

Tabulkova vypoctova unosnost zakladové piady R (trida F6, konzistence pevna) je 200kPa.

Ry: = 200kPa = o0, = 162kPa - vyhovuje
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8.1. VNITRNI SILY

Vnitini sily jsou spolitané programem Scia Engineer. Stim Ze vrozich schodiStové desky vznikaji
lokalni Spicky momenttli, nebylo uplné zrejmé, Ze prostorovy vypoctovy model spravné vystihuje
skutec¢né chovani konstrukce.

myD+-max [kNm/m]

80.99
76.28
7157
66.86
62.15
57.44
52.73
4302
43.30
38.59
33.88
2917
2445
19.75
15.04
10.32

561

3672

.
Spravnost téchto vysledku byla ovérena na zjednoduSenymi prutovymi modely. Bylo ovazovano se
dvémy modely:

e Sikmy prutovy nosnik, na koncich prosté podepieny
e Sikmy prutovy nosnik, na koncich vetknuty

8.1.1. SROVNANI VYSLEDKU

Zadny ze zjednodusenych modelu neodpovida skute¢né konstrukci. P¥i dimenzovani proto bylo
ovazovano s nejnepiiznivéjSimi ucinky.

e Prostorovy model

&

myD--max [kNm/m] myD+-max [kNm/m]

583 80.89

*
P 76.28
T1.57
& 25.03 86.86

§2.15

527
492
457
422
387
352
318
281
246

57.44
5273
4802
43.30
38.59
21
176
1.41
1.08
070
035
0.00

33.38
2917
2448
18.75

15.04
10.32
5.61

P#i navrhu bylo uvazovano se zprimérovanymi hodnotamy.
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e Prutovy model

Zobrazené hodnoty jsou v kKNm. S tim, Ze k navrhu vyztuze potiebujeme hodnoty stanovené na metr
bézny, byly tyto vysledky nasledné upraveny:

b =1.375m
D—=— 7_ 26.89kN

myD—= 1375 = 2689%kNm/m
D+=— > _ 17.93kN

myD+= 1375 = 17.93kNm/m

K hornim povrchu nejnepriznivéjsi acinky jsou zprimérované hodnoty v prostorovém modelu. I kdyz
zvySené hodnoty vznikaji v diisledku momentovych $picek, na této hodnoty byla dimenzovana vyztuz.

Ke spodnimu povrchu nejnepriznivéjsi uicinky se vyskytuji v prutovém prosté podepieném modelu.

Jako vyztuz v pricném sméru bude navrZena konstukéni vyztuz.

Pro navrh vyztuZe budou brane nasledujici hodnoty:
myD—= 26.89kNm/m
myD+= 36.72kNm/m

myD+= 30.18kNm/m
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8.2. NAVRH VYZTUZE

KONSTRUKCNI ZASADY:

o Kryti vyztuze:
Stupeni prostredi XC1, konstrukéni tiida S4

Cmin.b 10mm
Cmin = MAX {Cmin.dur = max115mm = 15mm
10mm 10mm

Acge, = 10mm
Cnom = Cmin + ACgey = 154+ 10 = 25mm

PODELNY SMER Y - SPODN{ POVRCH resp. HORNif POVRCH:

@8 na 100mm

e Ovéreni plochy vyztuze:

Ago = 50.2mm?
As = 502.7mm?
dy = Cpom + Oy/2=25+4=29mm

d = hg —d, = 180 — 29 = 151mm

((026L2mp. 4 ,
A min = max vk = max {196mm2 = 201mm?
’ 500 201mm
0.0013—b-d
k fyk

Ay maz = 0.04b - d = 6040mm?
Agmin = 201 < Ag = 502.7 < Ag max = 6040mm? - vyhovuje

e Ovéreni svétlé vzdalenosti vyztuze:

1.50 1.5-8 12
Sminslaps = Max {dg +5mm = max{16 + 5 =max {21 = 21mm
20mm 20 20

2hg —mi {360mm:250mm

Smax,slabs = min {ZSOmm —min 250mm

Smin,slabs =21 < Sggps = 100 < Smax,slabs = 250mm - v}'/hovuje

PORDE CAIROVIC
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e Vyska tlacené oblasti:

A=08
_ Ag-fyg  502.7-107%-434.78- 10°

= = = 0.0131
T A fg 1-0.8-16.67 - 106 m

e Ovéreni zapocitatelnosti vyztuZze:

|€cusl 0.0035

- d = - .0.151 = 0.093
Xiim = $pat lecusl + €yq  0.0035 + 0.00217 m

Xiim = 0.093m = x = 0.0131m - wvyhovuje
e Unosnost prifezu:
Mpg = F, - 2. = Ag * fq(d — Ax/2) = 502.7 - 1076 - 434.78 - 106(0.151 — 0.0131/2)

Mgy = 31.57kNm

@10 na 100mm

e Ovéreni plochy vyztuze:

Ago = 78.5mm?
Ag = 785.4mm?
dy = Cpom + Oy/2 =25+5=30mm

d = hy —d, = 180 — 30 = 150mm

(o.zef“mb-d ,
Ag min = max YK = max {194mm2 = 200mm?
’ 500 200mm
0.0013—b-d
k fyk

As max = 0.04b - d = 6000mm?
Agmin = 200 < Ay = 785.4 < Ag max = 6000mm? - vyhovuje

e Ovéreni svétlé vzdalenosti vyztuze:

1.50 1.5-8 12
Smin,slaps = max{dg + 5mm = max {16 + 5 = max {21 = 21mm
20mm 20 20
i 2hy . (360mm _
Smax,staps = min {ZSOmm - {250mm = 250mm

Smin,slabs =21 < Sgiaps = 100 < Smax,slabs = 250mm - Vyhovuje

PORDE CAIROVIC
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e Vyska tlacené oblasti:

A=08
_ Ag-fyq  785.4-107%-434.78- 10°

_ - = 0.0205
T A fg 1-0.8-16.67 - 106 m

e Ovéreni zapocitatelnosti vyztuZze:

|€cusl 0.0035

- d = - £0.150 = 0.093
Xiim = $pat lecusl + €yq  0.0035 + 0.00217 m

Xiim = 0.093m = x = 0.0205m — wvyhovuje

e Unosnost prifezu:
Mpg = F, - 2. = Ag - fq(d — Ax/2) = 785.4- 1076 - 434.78 - 106(0.150 — 0.0205/2)
Mgy = 47.74kNm

PRICNY SMER X - SPODN{ POVRCH resp. HORN{ POVRCH:

@8 na 200mm

e Ovéreni plochy vyztuze:
Ago = 50.2mm?
As = 251.3mm?
di = Cpom +0x/2+ @y =254+ 4+8=37mm

d=hg—d; =200—-37 =143mm

( 0.26’;5”" b-d ,
As,min = max{ J5”:)0 = max {iggzxz = 199mm?
0.0013—b-d
k fyk

Ag max = 0.04b - d = 5720mm?
Agmin = 199 < Ay = 251.3 < Ag max = 5720mm? -  vyhovuje

e Ovéreni svétlé vzdalenosti vyztuze:

1.50 1.5-8 12
Smin,slaps = max{dg + 5mm = max {16 + 5 = max {21 = 21mm
20mm 20 20

2hg = mi {360mm=250mm

Smazxstaps = TN {ZSOmm =M 250mm

Smin,slabs =21 < Sgiaps = 200 < Smax,slabs =250mm - Vyhovuje

PORDE CAIROVIC
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e Vyska tlacené oblasti:

A=08
As*fya  251.3-107°-434.78-10°
= = = 0.0082
T A fg 1-08-16.67 - 106 m
e Ovéreni zapocitatelnosti vyztuZze:
l€cusl 0.0035

+0.143 = 0.088m

Xiim = $pa1 " d = lecus| + €ya ~ 0.0035 + 0.00217

Xiim = 0.088m > x = 0.0082m — wvyhovuje
e Unosnost prifezu:
Mpg = F, - 2. = Ag * fq(d — Ax/2) = 251.3- 1076 - 434.78 - 106(0.143 — 0.0082/2)

Mgy = 15.27kNm

8.3. POSOUZEN({

e Spodni povrch
Navrhuji @8 na 100mm v podélném sméru (sméry) a @8 na 200mm v pricném sméru (Smeér x):
Mpggx = 15.72kNm = Mgy = 7.31kNm
Mpgy = 31.57kNm = Mg; = 26.89kNm

e Horni povrch
Navrhuji 310 na 100mm v podélném sméru (smér y) a @8 na 200mm v piicném sméru (smeér x):
Mpggx = 15.27kNm > Mg; = 6.49kNm
Mgpgy = 47.72kNm = Mg; = 36.72kNm

Mpggy = 47.72kNm > Mgq = 30.18kNm

8.4. UPRAVA VYZTUZE

Tab.8.1. | @8 | #10

lo [mm] | 350 | 450

Pozn. Vypocet viz kap. 6.1.3.
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V rozsahu diplomové prace byl posouzen pouze nejvice namahany sloup, a to sloup S4 v 1PP.

9.1. GEOMETRIE

Y

| =2.85m oT \ 01 -T2 (9 ]

I, =0.7-1=1.995m

-

1 ¥ \ Al vy v
\ 1 \ A \ VY
1 ] A i

v | !

2oL oL AL Lo rd -

ajl=1 bylh=21 cih=07 dih=1/2 e)l=! 0)1/2 <=1 qlh=2l

9.2. KONSTRUKCNI ZASADY

o Krytivyztuze:

Stupen prostredi XC1, konstrukéni tiida S4

Kryti vyztuze pocitano k tfminkd,, které volim priméru @6.

Cmin.b 6mm
Cmin = MAX {Cmin.dur = max115mm = 15mm
10mm 10mm

Acge, = 10mm
Cnom = Cmin + ACgey = 15+ 10 = 25mm
e Podélna vyztuz:

Nejmensi primér vyztuzného protu ve sloupu pozadovany dle narodni piilohy CR je Zin=12mm.
Maximalni osova vzdalenost podélnych prutu se doporucuje 400mm.

e Timinky:

Minimalni primér tfrminku pozadovany normou je 6mm.
Maximalni vzdalenost tfrminku je nejvétsi z hodnot:
- 15 nasobek nejmensiho priméru podélnych prutd,
- MensSi z rozméru sloupu,
- 300mm.
Vzdalenost tfrminku se zmensuje na 0.6 nasobek:
- Nad a pod deskou na délce rovné vétSimu rozméru sloupu,
-V oblasti styku podélnych prutii presahem
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9.3. VNITRNI SILY

VNITRNI SILY OD NAVRHOVE KOMBINACE ZATIZENI

PORDE CAIROVIC

Celkem bylo vytvoieno 8 kombinaci v hlavé a v paté sloupu, a to jak ve sméru y, tak ve sméru z (GSS):

e K1 - Maximalni Ng; a odpovidajici Mg,

e K2 - Minimalni Ng; a odpovidajici Mgy

e K3 - Maximalni Mg, a odpovidajici Ng,4

e K4 - Minimalni Mg; a odpovidajici Ng4

e A podobné K5 az K8, v paté sloupu:

Tab.o.1 SMERY SMER Z
Ngg [kN] | Mggq [kKNm] | Ngg [kN] | Mgq [KNm]
wm | K1 | -2804.21 -33.50 -2804.21 14.80
E K2 | -1416.03 -1.28 -1416.03 -4.29
T | K3 |-1648.68 11.61 -2436.64 29.76
> | K4 | -2667.00 -58.25 -1841.93 -14.13
o | K5 | -2827.80 0.74 -2827.80 97.46
& | K6 | -1433.51 -19.34 -1433.51 61.30
; K7 | -2471.51 31.61 -2695.45 104.46
K8 | -1881.71 -35.17 -1599.82 53.03

UCINKY 1. RADU - GEOMETRICKA IMPERFEKCE

Dvojice vnitinich sil [Mg4, Ng4] z riznych kombinaci je nutno upravit s ohledem na vliv uc¢inka 1. a 2.
radu, pro kazdou kombinaci K1 az K8, a to jak pro smér y, tak pro smér z.

Mgq
Mogq = Ngq <— + ei)

Ngg
_ o 1995
i =%00 200 o™

Uprava vnittnich sil [Mygg, Ngq]:

Tab. 9.2 SMERY SMER Z

' Ngg [kN] | Mogg [KNmM] | Ngg [KN] | Mogq [kNmM]
x| K1 | -2804.21 47.49 -2804.21 28.79
E K2 | -1416.03 8.34 -1416.03 11.35
T | K3 | -1648.68 19.83 -2436.64 41.91
= | K4 | -2667.00 71.55 -1841.93 23.32
o | K5 | -2827.80 14.84 -2827.80 111.56
2 | K6 | -1433.51 26.49 -1433.51 68.45
; K7 | -2471.51 43.94 -2695.45 117.90

K8 | -1881.71 44.56 -1599.82 61.01
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Z]JEDNODUSENA KRITERIA PRO UCINKY 2. RADU

Uéinky 2. fadu lze zanedbat, jestlize je $tihlost A mensi nez hodnota A;,,.
Aiim =20-A-B - C-v/n,kde
A=1/(1+02¢.)
@ef - UCinny soucinitel dotvarovani stanoveny dle obr. 3.1. v CSN EN 1992-1-1

2-A 2b?2 _ b . , ¥ oy
hy = —= = =— = - = 250mm ... ndhradni rozmér priiezu
u 4-b 2

u... obvod Casti prirezu vystavené vysychani

a)vnitkni prostfedi—RH=50%

L \Q\QV
RN NANANA \\
N —
5 ~—~—t C20/25
\\\\, AN S C25/30
10 N T
N C3574
N t— Can/es C40/5¢
20 T 55785 C90/6¢
28 — — C60/7¢
30 ~3 ———C70/85 (gp/q¢
5 C90/105
100
280 1
7.0 60 50 40 30 200710 0 190500 390 700 909 150150 1500
@0, to) Ag(mm)
B=+v1+2w
_ As'fyd
Acfed
C=17—-rmn,

Ty -.- pomeér koncovych momentd prvniho radu

_ My, >
m = M |Moz| = Mol
02
N _ s
n = —£% . pomérna normalova sila
Acfea

i= |L= ’1—121;-1;3_ b ro ¢tvercovy prufrez
“\la b2 _\/ﬁp vy p

1=1.995/0.144 = 13.82
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Vysledky jsou zpracovany v nasledujici tabulce:

. V HLAVE V PATE
Tab.9.3. SMERT™r T k2 | k3 | k& | K5 | K6 | K7 | K8
Pef Y,Z 1.70
Y 0.05
@ Z 0.05
Y |-0.02]| 0.07 | 040 | 0.56 | -0.02 | 0.07 | -0.54 | -0.33
m Z 0.05 | 0.22 | 0.97 | 0.43 | 0.05 | 0.22 | 0.98 | 0.29
A Y,Z 0.75
P Y 1.05
Z 1.05
c Y 1.72 | 1.63 | 130 | 1.14 | 1.72 | 1.63 | 2.24 | 2.03
Z 1.65 | 1.48 | 0.73 | 1.27 | 1.65 | 1.48 | 0.72 | 1.41
Y | 048 | 024 | 0.28 | 0.46 | 0.48 | 0.25 | 0.42 | 0.32
B Z 0.48 | 0.24 | 042 | 032 | 0.48 | 0.25 | 0.46 | 0.27
. Y |18.70|12.61|10.82 | 12.08 | 18.78 | 12.69 | 22.87 | 18.03
Z |1892|12.04| 7.75 | 11.76 | 19.00 | 12.12 | 8.12 | 12.19
A Y,Z 13.82
A>Niim Y | ANO | NE | NE | NE | ANO | NE | ANO | ANO
nutna Uprava vn. sil Z ANO NE NE NE ANO NE NE NE

UCINKY 2. RADU - METODA ZALOZENA NA JMENOVITE KRIVOSTI

Tato metoda stanovi jmenovity moment druhého radu na zakladé prihybu, ktery se stanovi postupné
na zakladé ucinné délky a odhadnuté maximalni krivosti.

Navrhovy moment je dan vztahem:

Mgg = Mogq + M;
M, ... jmenovity moment druhého radu

M; = Ngq-e;

1 1
2
e, =(=)12=2
2 (r) O¢
c... soucinitel zavisly na rozdéleni kiivosti,

pro konstantni priifez se bézné pouZiva ¢ = 10 =~ r?

(l) ... kKFivost
T

G- @),
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K,... opravny soucinitel zavisejici na normalové sile

(nu - Tl)
K,=—=<1.0
" (nu - nbal)

n... pomérna normalova sila
n,=1+w
Npg = 0.4... hodnota n pfi maximalni momentové inosnosti

K,... soucinitel zohlediujici dotvarovani
Ky=1+pB ¢, =210

fa A
200 150

B =035+

Volim vyztuzeni symetrickou vyztuzi 3@R12. VysledKky jsou zpracovany v nasledujici tabulce:

Tab. 9.4. SMER VHLAVE VPATE
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
p Y 0.463 | 0.463 | 0.463 | 0.463 | 0.463 | 0.463 | 0.463 | 0.463
Z 0.463 | 0.463 | 0.463 | 0.463 | 0.463 | 0.463 | 0.463 | 0.463
(l) Y |0.0104|0.0104 | 0.0104 | 0.0104 | 0.0104 | 0.0104 | 0.0104 | 0.0104
To Z |0.0104 | 0.0104 | 0.0104 | 0.0104 | 0.0104 | 0.0104 | 0.0104 | 0.0104
Y 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
M Z 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07

Nhal Y,Z | 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

Y 0.88 1.24 1.18 0.91 0.87 1.24 0.96 1.12

K Z 0.88 1.24 0.97 1.13 0.87 1.23 0.91 1.19
B Y,Z 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43
K, Y, Z 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74
1 Y 0.0159 | 0.0225 | 0.0214 | 0.0165 | 0.0158 | 0.0224 | 0.0175 | 0.0203
<T‘> Z 0.0159 | 0.0224 | 0.0176 | 0.0204 | 0.0158 | 0.0223 | 0.0164 | 0.0215
c Y, Z 10 10 10 10 10 10 10 10
Y 0.0064 | 0.0091 | 0.0086 | 0.0067 | 0.0064 | 0.0090 | 0.0070 | 0.0082
°2 Z 0.0064 | 0.0090 | 0.0071 | 0.0082 | 0.0064 | 0.0090 | 0.0066 | 0.0087
Y 17.94 | 12.84 14.21 17.77 | 17.96 | 12.95 17.39 15.38
M2 Z 47.49 8.34 19.83 71.55 | 14.84 | 26.49 43.94 44.56
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NAVRHOVE VNITRNI SiLY ZAHRNUJiCi GCINKY 1. A 2. RADU

PORDE CAIROVIC

Y | -2804.21 | -1416.03 | -1648.68 | -2667.00 | -2827.80 | -1433.51 | -2471.51 | -1881.71
Ngq [kN]
Z | -2804.21 | -1416.03 | -2436.64 | -1841.93 | -2827.80 | -1433.51 | -2695.46 | -1599.82
Y| 47.49 8.34 19.83 71.55 1484 | 2649 4394 | 4456
MealkNm] [~ 5879 | 2413 | 5924 | 3847 | 11156 | 8134 | 13576 | 7490
9.4. NAVRH VYZTUZE
Navrhuji symetrickou vyztuZz 3@R12 v obou sméru.
™ - . : d
Ago = 113.1mm? E Az z
Agq = Ay, = 339.3mm? S . Gs !
/L5 As z
AS - 678.6mm2 )i 0 . 0§ : d
b =500 mm

e Oveéreni plochy vyztuze

4 _ 0.10-Ngg  0.10-2827.8-10°
ST fha 434.78-106
Agmax = 0.04- A, = 0.04- 500% = 10000mm?

= 650.4mm?

Ag min = 650.4mm? < A; = 678.6mm? < Ag g, = 10000mm?* —  vyhovuje

e NAavrh tfminku

Volim tfminky @R6.
Vzdalenost tfrminku:
150 180
Sw = min{ b =min {500 = 180mm
300mm 300

Vzdalenost tfrminku v oblastech kde je nutno vzdalenost zmensit na 0.6 nasobek volim:

S,y = 100mm = 0.6-S,, = 0.6- 180 = 108mm
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9.5. INTERAKCNI DIAGRAM

Pro stanoveni bodt interak¢niho diagramu uvazujeme obdélnikovy prirez vyztuzeny u obou povrchu a
namahany v roviné svislé symetrie.

b =0.5m .3 =0.00175
h = 0.5m €03 =0.00350
d, =d, = 0.037m €yq =0.00217
d =0.463m Ecus
=—F=0.617
gbal,l o3 +‘9yd

z1 =2z, =0.213m

&
Epaly = ——— = 2.632

n=1.0pro f, < 50MPa Ecus — Eya

A=08pro f, < 50MPa

BOD 0 - ROVNOMERNE ROZLOZENi PRETVOREN{ V TLACENEM BETONU PO CELE VYSCE PRUREZU

NRd,O = _(b'h'n'fcd + Ag1 05 + Ag 'Gs) =
=—(0.5-0.5-1.0-23.33" 109 +339-107%-350-10°+339-10%-350- 106) = —6070.84kN

Mpao = Asp " 052y — Agy " 05+ 27 =339 107¢-350-10°-0.213 —339-107%-350-10°-0.213 =0
€3 =& = O5=fyq ; &3<E& — 05=¢&c3"Es

0.00175 < 0.00217 - ¢, = 0.00175-200-10° = 350MPa

Ngao = —6070.84 kN

MRd,O =0kNm

BOD 1 - NEUTRALNA OSA PROCHAZI TEZISTEM VYZTUZE As:

Npg1=—(b-A-d 0 feq+As05) =
=—(0.5-0.8-0.463-1.0-23.33- 10 +339-107°-434.78 - 106) = —4468.85 kN

MRd,l = b'l'd'?’]'fcd'0.5(h—ld)+A52 '052 'Z2 -
=0.5-0.8:0.463-1.0-23.33-10°-0.5(0.5 — 0.8+ 0.463) +339-107°-434.78-10°-0.213 =

= 311.44 kNm
€cus
d=28pqpdy=——"T—"d 2 02 = fya
Ecus Eyd
0.00350
0.463 > 0.037 = 0.097 - oy, = f,q = 434.78 MPa

= 0.00350 — 0.00217
Nga1 = —4468.85 kN

Mgg, = 311.44 kNm

185




DIPLOMOVA PRACE PORDE CAIROVIC
ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE OBYTNEHO DOMU

BOD 2 - ROZHRAN{ MEZI TLAKOVYM A TAHOVYM PORUSENIM

NRd,bal = _(A ’ fbal,l b-d 'n 'fcd + Agy 05y —Agy Usz) =
= —(0.8:0.617-0.5-0.463-1.0-23.33" 104+ 339-107°-434.78-10° —339-107°%-434.78 - 106) =
= —2665.65 kN

Mga pal =A'fbal,1'b'd'fl'fcd'0-5(h—1'5bal,1'd) + Agy 053725 + Agy " 051" 21 =

=0.8-0.617-0.5-0.463-1.0-23.33-10°-0.5(0.5— 0.8+ 0.617 - 0.463) +
+339-107°-434.78-10°-0.213 + 339-107°-434.78 - 10°- 0.213 = 424.73 kNm

cu3
fbal,l'dzg T e 'dszal,z'dz - 0'52=0'51=fyd
cu3l yd

0.617 - 0.463 = 0.286 > 2.632- 0.037 = 0.097 > 0, = 0yy = fyq = 434.78 MPa
NRd,bal = —2665 65 kN

MRd,bal =424.73 kNm

BOD 3 - PORUSENI PROSTYM OHYBEM
NRd,3 =0

MRd,3 = b'l'X'fcd'O.S(h—lx)+A52 '0'52 'ZZ =
=0.5-0.8-0.016-23.33-10°-0.5(0.5—0.8-0.016) + 339-107°-434.78 - 10°- 0.213
= 67.34 kNm

_Ag fya  339-107°-434.78-10°

= = =0.016
*TbA-f, 05-08-2333-106 m

x < fbal,l d - Ogy = fyd
0.016 £0.617-0.463 = 0.286 — o5, = fyd = 434.78 MPa
Npa3 =10

Mgys = 67.34 kNm

Pfi plném vyuziti betonového prirezu se mize projevit vliv nehomogenity priifezu, pozaduje
se uvazovat minimalni vystiednost tlakové normalové sily:

€ =%2 20mm

_ 500

=30 =16.67mm < 20mm

€o

ey =20mm=0.02m
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INTERAKCNI DIAGRAM - SMER X

-7000

Ny [kN]

-6000

-5000

-4000

-3000

-2000

-1000

0.00
-6070.84

L '

S

311.44
-4468.85

| K5; 14.84; -2827.80 |

m o KL47.49;-2804.21

u K4! 71.55; -2667.00
IS

: |
| K7; 43.94; -2471.51 |
v

424.73
-2665.65

'm|K8; 44.56; -1881.71 |
W |3; 19.83; -1648.68 |

" | K6; 26.49; -1433.51 |
1

K2; 8.34; -1416.03 |

/
|

[167.37
/| 0.00

e

0 100 200

300

400

500

Mgy [KNm]

NavrZena vyztuz 3@R12 vyhovuje.
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INTERAKCNI DIAGRAM - SMER Y

-7000

Nrq [kN]

-6000

-5000

-4000

-3000

-2000

-1000

0.00
-6070.84

L

T~

~_

311.44
-4468.85

| K1; 28.79; -2804.21 |

y .‘| KS; 111.56; -2827.80 |

L

-
/ | K7; 135.76; -2695.46 |

I’ | K3; 59.24; -2436.64 |

424.73
-2665.65

]
i ‘ K4;38.47;-1841.93 |

. K8; 74.90; -1599.82

Y

| K2; 24.13; -1416.03 |

W/ 6; 81.34;-1433.51

/
/

/167.37
/| 0.00

~

rd

0 100

200 300

400

500

Mgy [KNm]

NavrZena vyztuz 3@R12 vyhovuje.
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V rozsahu diplomové prace byla posouzena pouze ¢ast stény ZS7 o délce 1m.

Posouzena cast je znazornéna na obrazku nize:

10.1. GEOMETRIE

o AR

T
-

lp=0.7-1=1.995m

—_—

—1

)
N
N
/"\
Y
=
/_\2
®
|
|

ajly=1 byh=21 k=07 dyh=1/2 e)lh=! 0172 <=1 alh=2
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10.2. KONSTRUKCNI ZASADY

o Krytivyztuze:
Stupen prostredi XC2, konstrukéni tiida S2

Kryti vyztuze pocitano k vodorovné vyztuzi primeéru @12.

Cmin.b 12mm
Cmin = MAX {Cmin.dur = max15mm = 15mm
10mm 10mm

Acge, = 10mm
Cnom = Cmin + ACgey = 15+ 10 = 25mm
o Svisla vyztuz:
Ag ymin = 0.002- A, = 0.002 - 0.35 = 700mm?
Asymax = 0.04- A, = 0.04 - 0.35 = 14000mm?
Pokud se navrhne Ay ;, i, ma se ke kazdému povrchu umistit polovina této plochy.

Nejmensi primér vyztuzného prutu ve sténé pozadovany dle narodni piilohy CR je @im=10mm, pro
stény s minimalni tloustkou 200mm.

Maximalni osova vzdalenost podélnych prutu nesmi byt vétsi nez:

3-h_ min {3 -350 _ in {1050 — 400mm.

Sum“x::"”"{4oo 400 400
e Vodorovna vyztuz:

Vodorovna vyztuZ je uloZena rovnobézné s povrchy stén u obou povrchu.
Tato vyztuZ ma mit plochu:

282.75-107°

0.25-Ag, {0_25-1131-10‘6
350-107°

. —_— —_— = 2
Ashmin 7"ax{a001-Ac 0.001 - 0.35 350mm

= max{

Maximalni vzdalenost prutli vodorovné vyztuze je 400mm.
e Pricna vyztuz:

Tato vyztuz se navrhuje ve formeé spon, a to poze tehdy, pokud veskera podélna vyztuz ma plochu vétsi
nebo rovno 2% plochu betonu.

Agcerx = Asy + Agp = 1131+ 760 = 1891mm? < 2%A, = 7000mm? —  piiéna vyztuz neni nutna
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10.3. NAVRH VODOROVNE VYZTUZE

Navrhuji @12 na 300mm u obou povrchu.

e Ovéreni plochy vyztuze:

Agpo = 113.1mm?

A, = 380mm?

di = Chom +0/2=254+6=31mm

d=h, —d, =350 — 31 = 319mm

Ag hmin = 350 < Ag = 380mm?* — vyhovuje

e Ovéreni svétlé vzdalenosti vyztuZe:
Shmax = 400mm < S, =300mm - vyhovuje
e Vyska tlacené oblasti:
A=0.28

_ Asfya  350-1076-434.78-10°
*TbAf,  1-08-2333-106

= 0.0088m

e Ovéreni zapocitatelnosti vyztuZze:
l€cusl 0.0035

= d = = -0.319 = 0.197
Xiim = $pat |lecus| + €ya 0.0035 + 0.00217 m

Xiim = 0.197m = x = 0.0088m — vyhovuje

e Unosnost priirezu:
Mgg = F, -z, = As * fyq(d — Ax/2) = 350 -107¢ - 434.78 - 10°(0.319 — 0.0088/2)
Mg, = 51.74kNm

e POSOUZENI:

Mgy =29.72kNm < Mgy, = 51.74kNm - vyhovuje

PORDE CAIROVIC
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10.4. NAVRH SVISLE VYZTUZE

10.4.1. VNITRNI{ SiLY

VNITRNI SILY OD NAVRHOVE KOMBINACE ZAT{ZEN{
Celkem bylo vytvoreno 8 kombinaci v hlavé a v paté stény:

e K1 - Maximalni Ng; a odpovidajici Mg,
e K2 - Minimalni Ng; a odpovidajici Mg,
e K3 - Maximalni Mg, a odpovidajici Ng,4
e K4 - Minimalni Mg; a odpovidajici Ng,4
e A podobné K5 az K8, v paté stény:

UCINKY 1. RADU - GEOMETRICKA IMPERFEKCE

Dvojice vnitinich sil [Mg4, Ngg] z riznych kombinaci je nutno
upravit sohledem na vliv u¢inkd 1. a 2. fadu, pro kazdou
kombinaci K1 az K8.

Ed
Mogq = NEd( - + ei)
E
_ b 1995
400" 200 oM

Upravene vnitini sily [Mygq, Ngq] jsou uvedené v Tab.10.2.

Z]JEDNODUSENA KRITERIA PRO UCINKY 2. RADU

DORPE CAIROVIC
SMERY

Tab. 10.1. Noo [V] | My [l
wm | K1 |-1175.01 -26.47
E K2 | -146.57 6.10
T | K3 | -146.57 6.10
= | K4 | -177.03 -54.78
4w | K5 | -517.84 -40.76
& | K6 | -193.44 9.08
& | K7 | -193.44 9.08
K8 | -391.45 -89.03

SMERY

1ab- 102 7y TkN] | Moga [kNm]
m | K1 |-1175.01 32.33
E K2 | -146.57 6.83
T | K3 | -146.57 6.83
= | K4 | -177.03 55.66
4w | K5 | -517.84 43.34
& | K6 | -193.44 10.04
& | K7 | -19344 10.04
K8 | -391.45 90.98

Uéinky 2. fadu lze zanedbat, jestlize je $tihlost A mensi nez hodnota A;,,.

Aiim = 20+-A-B-C-+/n,kde

A=1/(1+02¢)

@ef - UCinny soucinitel dotvarovani stanoveny dle obr. 3.1. v CSN EN 1992-1-1

2:4, 2035
hO = =

u 2

u... obvod ¢asti prirezu vystavené vysychani

= 350mm ... nahradni rozmér prirezu
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a)vnitkni prostfedi—RH=50%

1

PORDE CAIROVIC

WV A
2 — \{<~.\\ 3\ \
S INNINT N N
NS Dt
5 ™, \ h \ ...___—:-'-"""-—-._
AN \ N~ T C20/25
\\ r— =5 €25/30
10 Y N B 74
—~—T 35/4
T
2 NisS =
i \ ——— c70/85
565 \ — | |C90/105
100
7.0 ;(.;{3,0 40 30 20710 o 100 5ogla00: - 900 1100156015)00
’ o mm
B=+vV1+4+2w
=As'fyd
Acfed
C=17—-rmn,
Ty -.- pomér koncovych momentd prvniho radu
Moy,
m = Moy’ |Moz| = [Mo |
n = NEd ... pomérna normalova sila
Acfea
—b -h3
i= f e r pro obdélnikovy prirez
A1=1.995/0.101 = 19.75
Vysledky jsou zpracovany v nasledujici tabulce:
V HLAVE V PATE
Tab.10.3. Kl | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 | K7 | K8
Per 1.70
W 0.06
T 0.65 | 0.67 [ 0.67 [ 0.62 | 0.65 | 0.67 | 0.67 | 0.62
A 0.75
B 1.06
Cc 1.05 | 1.03 | 1.03 | 1.08 | 1.05 | 1.03 | 1.03 | 1.08
n 0.14 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.06 | 0.02 | 0.02 | 0.05
Alim 6.30 | 2.18 | 2.18 | 2.52 | 4.18 | 2.50 | 2.50 | 3.75
. ?\>}“im . | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO
nutna uprava vn. sil
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UCINKY 2. RADU - METODA ZALOZENA NA JMENOVITE KRIVOSTI

Tato metoda stanovi jmenovity moment druhého radu na zakladé prihybu, ktery se stanovi postupné
na zakladé acinné délky a odhadnuté maximalni kiivosti.

Navrhovy moment je dan vztahem:

Mgg = Mogq + M,
M, ...jmenovity moment druhého radu

M; = Nggq-e;

r] " c
c... soucinitel zavisly na rozdéleni kiivosti,
pro konstantni priifez se bézné pouziva ¢ = 10 = r?

(%) ... kTivost

1 1

7)=G) %t
() =seea

K,... opravny soucinitel zavisejici na normalové sile

oo Mmoo
" (nu_nbal)_ .

n... pomérna normalova sila
n,=14+w
Npg = 0.4... hodnota n pfi maximalni momentové inosnosti

K,

- soucinitel zohlednujici dotvarovani

K(p=1+,3'(pef21.0

fck A

B =035+200" 150

Volim vyztuzZeni symetrickou vyztuzi @12 na 200mm.

Vysledky jsou zpracovany v nasledujici tabulce.
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V HLAVE V PATE
Tab. 10.4.
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

d 0.307 | 0.307 | 0.307 | 0.307 | 0.307 | 0.307 | 0.307 0.307
1

(—) 0.0157 | 0.0157 | 0.0157 | 0.0157 | 0.0157 | 0.0157 | 0.0157 | 0.0157
Ty

ny, 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06
Npal 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
K, 1.39 1.58 1.58 1.57 1.51 1.57 1.57 1.53
B 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39
K, 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67
(1) 0.0364 | 0.0415 | 0.0415 | 0.0413 | 0.0396 | 0.0412 | 0.0412 | 0.0403
r

c 10 10 10 10 10 10 10 10
e, 0.0147 | 0.0167 | 0.0167 | 0.0167 | 0.0160 | 0.0166 | 0.0166 | 0.0162
M, 17.27 | 2.45 2.45 2.95 8.28 3.22 3.22 6.36

NAVRHOVE VNITRNI SiLY ZAHRNUJiCi GCINKY 1. A 2. RADU

Ngq [kKN] | -1175.01 | -146.57 | -146.57 | -177.03 | -517.84 | -193.44 | -193.44 | -391.45
32.33 6.83 6.83 55.66 43.34 10.04 10.04 90.98

Mg4[kNm]

10.4.2. NAVRH VYZTUZE

Névrhuji symetrickou vyztuZz @12 na 200mm v obou smérech.

Agyo = 113.1mm?
ASU,l = ASV,Z = 565mm2

Ag, = 1131mm?

e Ovéreni plochy vyztuze
A ymin = 700mm? < Ag, = 113mm? < A ymax = 14000mm? - vyhovuje

e Ovéreni svétlé vzdalenosti vyztuze:

Spmax = 400mm < S, = 200mm — vyhovuje
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10.4.3. INTERAKCNi DIAGRAM

Pro stanoveni bodi interak¢niho diagramu uvazujeme obdélnikovy priifrez vyztuzeny u obou povrchu a
namahany v roviné svislé symetrie.

Vypocet bodu interakéniho diagram proveden dle postupu ktery je uveden v odst. 9.5.

b=1.0m &3 =0.00175
h =0.35m &cuz =0.00350
d, =d, =0.043m &yq =0.00217
= £
d 0.307m 'Sbal,l - cu3 = 0617
Ecus + Eyd
z1 =2z, =0.132m
_ Ecus _
n = 1.0pro fo < 50MPa $batz = Ecus — Eya = 2.632

A=08pro f,, < 50MPa

BOD 0 - ROVNOMERNE ROZLOZENi PRETVOREN{ V TLACENEM BETONU PO CELE VYSCE PRUREZU
NRd,O == —8562 51 kN

MRd,O =0kNm

BOD 1- NEUTRALNA OSA PROCHAZI TEZISTEM VYZTUZE As
NRd,l == —5976 53 kN

Mgg, = 311.59 kNm

BOD 2 - ROZHRANi MEZI TLAKOVYM A TAHOVYM PORUSENIM
NRd,bal == —3535 01 kN

MRd,bal = 415 76 kNm
BOD 3 - PORUSENI PROSTYM OHYBEM
Npa3z =0

MRd,3 =74.18 kNm

ey =20mm=0.02m
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INTERAKCNI DIAGRAM
=' -9000 —— 0.00
E -8562.51
-8000 N /

-7000 L N

/ 331.59
-6000 7 -5976.53

-5000

-4000 /

-3000 .- / 415.76

/ / -3535.01
/i
/
-2000 7 ~
K1;32.33;-1175.01 /
/ /
L

: e
"1000 1 ks; 43.34; -517.84 ~
K3; 6.83; -146.57- | Z
76:83;=146:5 K4; 55.6¢ K8; 90.98; -391.45 |

K6; 10.04; -193.44 |
7;10.04; -193.44 [ ) '
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
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Kvtli lepsi prehlednosti je rozhodujici ¢ast interak¢niho diagramu zvétSena na dalsim obrazku.

1400 - |K1;32.33;-1175.01|

2
‘i' 1200
- )
=z /
-1000
/
-800 1 KS; 43.34; -517.84 | 157.34

/ -707.00
-600 /

y ]
¥

k7;10.04; -193.44 |K8; 20.98; -391-45|/
400 | :

K6; 10.04; -193.44 : 55.66; -177.03 .
-200 — —
Ll
0 | K2; 6.83;-146.57 | e 7;6108
0 20 40 60 80 00 120 140 160 180

MRd [kNm]

NavrZena vyztuz 312 na 200mm vyhovuje.
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11.1. KONTROLA SPRAVNOSTI VYSLEDKU - DESKA D4

¢ MNR - Metoda ndhradnich ramu

Metodou ndhradnich rdmu byla ovéfena spravnost vysledki ve stfednim poli rAmu znazornénym na
obr:

Sitka deskového pruhu je b = 4.7m.
Podminky vyuziti MNR:

1) Deskova konstrukce je v celém svém rozsahu Zelezobetonova:
ANO

2) U obou hlavnich smérech jsou alespon tii deskova pole:
ANO

3) Obdélnikova pole maji pomér délsi strany ke krat$i mensi nez 2.0:
7.65/4.7 = 1.63 < 2.0 ANO

e ZatiZeni, zatéZovaci stavy, kombinace

Zatézovaci stavy

Jméno | Popis ‘ Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 VL TIHA Stalé LG1 Standard

LC2 PODLAHA Stale LG1 Standard

LC3 PRICKY Nahodilé LG2 Statické Standard | Dlouhodobe Zadny

LC4 UZITNE PLNE Nahodile LG3 Staticke Standard | Dlouhodobée Za’dny

LC5 UZITNE SACH 1 | Nahodilé LG3 Statické Standard |Dlouhodobé | Zadny

LCe UZITNE SACH 2 | Nahodilé LG3 Staticke Standard | Dlouhodobé Zadny

LC7 UZITNE SACH 3 | Nahodile LG3 Staticke Standard | Dlouhodobé Za'ldny
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Kromeé vlastni tihy, ktera byla spo¢tena programem, bylo uvazovano s rovhomérnym plo$Snym
zatiZenim podlahou 5.64kN/m?2 (1.2kN/m?2), prickamy 8.225kN/m?2 (1.75kN/m?) a uzitnym zatiZenim
7.05kN/m2 (1.5kN/m?2).

Kromé plného uzitného zatizeni, byly vygenerované tri rizné pripady Sachovnicového usporadani:

Kombinace EN-MSU(STR/GEO) Sada B je generovana podle rovnic 6.10.a a 6.10.b.

e Vnitini sily - MNR

Momenty v [kNm] ve sméru X jsou znazornény na obr. vlevo. Stim, Ze potfebujeme momenty v

[KNm/m], je potieba této hodnoty vydélit Sirkou sloupového pruhu bg; = 2.35m. Upravené vysledky
jsou znazornény na obr. vpravo.

|
1
i
1
i
1

—572.81
N —289.90
© 1613

N -123.36

/]
F
—
185, 9?}—
(-
A%
H
,'
(-
79.14 —
[
p"|
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V konstrukci nejsou obsazeny zadné ztuZzujici tramy. Dle tabulky 8.5. v CSN 73 1201, k sloupovému
pruhu pifipada 75% zapornych a 40% kladnych momentd.

Dimenzacni momenty v sloupovém pruhu stanoveny zjednodusSenou metodou (MNR) jsou uvedeny na

obrazku nize:

L
e Srovnani vysledkd
Med [kNm/m] MNR MKP ROZDIL
Nad podoprou vlevo -87.10 -76.43 -12%
Mezi podporami 31.66 44.58 +29%
Nad podoprou vpravo 92.52 -81.31 -12%

Kvili nepravidelném tvaru konstrukce vysledky MNR se maji uvazovat pouze orientacné.

Vysledne dimenzacni veliciny které jsou spocitané MKP ve Scia Engineer popisuji skute¢né chovani
deskové konstrukce coz je priblizné ovéeno metodou nahradnich ramu. Mizeme teda vysledky

prohlasit za spravné.
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11.2. KONTROLA SPRAVNOSTI VYSLEDKU - SLOUP S4

Pfi navrhu rozméru sloupu byla piredbézné stanovena normalova sila v paté sloupu S4 v 1PP.
Noq = 2623.11 kN

Maximalni hodnota normalové sily spocitana pomoci Scia Engineer je

N,y = 2827.80 kN

Hodnoty se lisi cca 7%, coz je pravépodobné zplisobeno pri stanoveni zatézovaci plochy. Vysledek vsak
miiZeme uvazovat za spravny.
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